Approximation diophantienne et flots sur ’espace des réseaux
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Au cours des quinze derniéres années s’est développée en approximation
diophantienne une nouvelle approche basée sur I’étude de 'action de cer-
tains groupes de transformations linéaires sur 'espace 2 des réseaux de R".
Cette nouvelle méthode permet de traduire le probleme diophantien con-
sidéré en termes emprunts a la théorie des systémes dynamiques. Ainsi elle
met a profit les techniques propres a la théorie des systemes dynamiques et
a la théorie ergodique (classification des orbites fermées, des mesures invari-
antes, mélange, entropie, etc), ce qui enrichit considérablement les outils a
notre disposition pour s’attaquer aux problemes. Pour ne citer que les cas
les plus célebres ou cette approche s’est révélée fructueuse pour résoudre
des probléemes diophantiens, nous mentionerons la conjecture d’Oppenheim
sur les valeurs entieres des formes quadratiques réelles, résolue par cette ap-
proche par G. Margulis en 1986 [2], les conjectures de Baker-Sprinzuk sur
I’approximation diophantienne sur les variétés, résolues par D. Kleinbock et
G. Margulis en 1998 [4], ou encore la fameuse conjecture de Littlewood, tou-
jours ouverte, mais qui apparait désormais comme une conséquence d’une
conjecture de G. Margulis sur la classification des mesures invariantes par
le groupe diagonal sur Iespace €2, voir [3]. Nous choisirons dans ce cours
de mettre ’accent sur cette derniére conjecture. Nous expliquerons notam-
ment les derniers développements la concernant et en particulier les travaux
de Einsiedler, Katok et Lindenstrauss [1]. Ceux-ci donnent des résultats
partiels allant dans le sens de la conjecture de Littlewood. En classifiant
les mesures invariantes d’entropie positive, ils démontrent un cas particulier
de la conjecture de Margulis et en déduisent que I’ensemble des exceptions
possibles a la conjecture de Littlewood est de dimension de Hausdorff nulle.

Programme prévisonnel :
lere séance : Dynamique sur 'espace des réseaux. Ergodicité. Récurrence
des flots unipotents. Théoréme de Ratner.

2eme séance : Conjecture d’Oppenheim. Approximation diophantienne
sur les variétés, lois de Khintchine. Conjecture de Baker-Sprinzuk.



3eme séance : La conjecture de Littlewood. Flots diagonaux et conjec-

ture de Margulis.

4eme séance : Entropie positive. Mesures conditonnelles et rigidité des

mesures invariantes selon [1].
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