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T

9���":��:�� ��
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��� 6�� �������� 9 7�56�d�8����� �6�
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M |= φ(āi, b̄j)

�� �� ��6��" ��� ��
i < j.

a� �������
T

� �� ^VE^VC@D@ )O N *EV)VO � 7�� �c ���� 6�� (��"6�� 56� � �� ��������� 9�� 7��9�� 9���
T
#

TUOVWCWO F G+ G I�� �������
T

� �� ��������� 9� � 7��9�� �� �� ��6��" ��� � 7�� �c ���� 6��
(��"6��

ψ(z̄1, z̄2)
�,

z̄1
��
z̄2

���� 9�� 6���� 9� " -"� ���b6�6�
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6�� ������ 9�

Mn
9�P�����:�� 9���

M
# �� 9�P���

RM(D) ≥ α
��6� 6� ��9����
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(Di)i∈ω

9� ������� 9��� ������ 9�
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9� ������� 9�
D

9�P�����:��� 9���
N Q 9�6c] 9�6c 9��� ������ �� 9� ���b� �6�����6�� ]

α
# e�����
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�����
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����� �� � � �9�

b̄′
�6�

B ∪ {ā′}
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��� ��b�:��56� # 3�  � 9��� �6 ��6�

n
6����
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# 2 ���� �� �c ����
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tp(ā′b̄′/B)
��
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��
φ(ā′, ȳ)
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A)
#
i > f������� ��6� 9 7�: ��9 �� � "����� ��

A = M
�,

M
��� 6�� ��6�8���6��6�����" �������

ω
8���6��� 9�

N
# e���

α = RM(ā/M)
��
β = RM(b̄/M)

# e�����
φ(x̄) ∈

tp(ā/M)
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C
B

#



� j
TUOVWCWO F G_4 G 1 ���P�� 56� �� b������������� 9� � 7��9�� ��9���� ��89���6� ��� ����������d�� �� ���" �!�� 9�P������ �� 56 7���� ��� ��6� �6�� "������� Q ��������d� �� � " ����56� #
TUOVWCWO F GF� G e�����

M
6�� ���6��6�� ������" ��� ��������9���� ��

A,B ⊂M
# 2 ����

A |̂
B

acl(B)
#

$ %� �01�/.� 2-�7 +��)*,.�
?@ABCDCEB F GF HG e���

M
6�� ���6��6�� #

j# I� b��6� � 9�P�����:�� �6�
M

��� �� 9����� 9 76�� ������ 9�P�����:��
D

9�
Mn�� 9� 9�6c (�������� 9�P�����:���

µ : M2n → Mn
��
ι : Mn → Mn

������ 56� ��������������� 9�
µ

��
ι
"6�������

D
9 76�� ���6��6�� 9� b��6��

G ; �� "6������������9�
G

��� 9�P��� ���
µ

�� �� �����b� ] � 7��d���� ���
ι
#<

� # I� b��6�� ��P��" ��� 9�P�����:�� �6�
M

��� �� 9����� 9 76�� (�" ����
(Di)i∈I

9�������� 9�P�����:��� 9�
Mn

�� 9� 9�6c (�������� 9�P�����:���
µ : M2n → Mn

��
ι : Mn → Mn

��� 56� 9��� ��6�� �c������� ���" ������� 9�
M Q ��� ������������ 9�

µ
��
ι
"6������� ⋂

i∈I Di

9 76�� ���6��6�� 9� b��6� �
G
#

Y OZLV[\O G j# ���� �� ��� 9 76� b��6� � 9�P�����:�� Q ��� ������������ 9�
µ

��
ι
"68�������

D
9 76�� ���6��6�� 9� b��6�� 9��� ��6�� �c������� ���" ������� 9�

M
#

� # � ��� �� ��� 9 76�� (�" ����
(Di)i∈I Q �� M ���

|I|+
8���6��� Q �� ��6� 9��� �� ������9� �9��� ��6�� �c������� ���" �������� 9��� �� 9�P������ �����9���� #

��@EV�ZO F GFX G �� ���	
 � ��� ��� ��� ��� ������� �	� 	� � ���	 ��	�� ������� ��� �������������� ��� ��� ��������
0 �� ���������� � e�����

M
������" ��� ��������9���� ��

G
6� b��6� � ��P��" ��� 9�P�����8:�� �6�

M
��� 6�� (�" ����

(Di)i∈I

�� ��� (��������
µ

��
ι
# &�6� ��" ���P�� ��� ����������6������� 56�

n = 1
# ������

1
� 7���" ��� ��6��� ��

x · y = µ(x, y) Q x−1 = ι(x)
��6���6�

x Q y #�� � �6� �6������ 56� �� (�" ����
(Di)i∈I

��� ����� ��� ������������ P��� # ���� ��6���c������� ���" ������� 9�
M Q �� x, y, z ∈ ∩i∈IDi

�����
j#
x · 1 = 1 · x = x

� #
x−1 · x = x · x−1 = 1i #
(x−1)−1 = x

� #
(x · y) · z = x · (y · z)

&�� ��"������ Q �� �c ����
i0 ∈ I

��� 56� 9��� ��6�� �c������� ���" ������� 9�
M Q ��

x, y, z ∈ Di0

�����
x, y, z

d���P� jQ � Q i �� � # �� ��6� �6������ 9� ��6� 56�
Di0

��� 9����b 9� f���� " ���"6" �� 9� 9�b�� " ���"6" ��6� �� ���b #e�����
α

�� ���b ��
φ(x) ∈ L(M)

9�P�������
Di0

# � ��� ��6�� �c������� ���" �������9�
M Q �� a �����(���

φ
�� ��� 9� ���b "�c�" ��

α
�6�

M Q ����� a ∈ G
��� ��6� ��6�

i ∈ I Q
D

��
D ∩Di

��� " -"� ���b
α

�� " -"� 9�b�� 9� f���� #



��

f������� 56� 9��� ��6�� �c������� ���" �������
N

9�
M Q �� b��6��

G
��� �b�� ]� 7����":��

D := {b ∈ N : N |= φ(b)
��
φ(x) ⊂α φ(x · b)}56� ��� 9�P�����:�� �6�

M
��� �� ���� ������� � #i j#e���

b ∈ D
# e���

g ;9��� 6�� �c������� ���" ������� 9�
N < Q �����(������ φ Q 9� ���b

α�6�
M ;9��� g ∈ G< Q �� ��9�� ��9��� 9�

b
�689���6� 9�

M
# 2 ����

g
��� 9� ���b

α
�6�

Mb�� �����(��� �b���" ���
φ(x ·b)

# �� ��6�
RM(g ·b/M) ≥ RM(g ·b/Mb) = RM(g/Mb) = α

#����
g · b

�����(���
φ

�� ��� 9� ���b " �c�" ��
α
# ����

g · b ∈ G
# &�� �����56���

b = g−1 · (g · b) ∈ G
# ;3�� b = g−1 · (g · b)

���
g, g−1, b ∈ Di0 < #e���

b ∈ G
# 1 ���P��� ����� 56�

φ(x) ⊂α φ(x · b)
# e���

g
�����(������

φ
�� 9� ���b

α�6�
Mb

# 2 ����
g ∈ G

�� 9���
g · b

�����(���
φ
# &�� �����56���

b ∈ D
#


