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Théorie des modeéles

La théorie des modeles est un domaine de la logique mathématique qui
consiste en 1’étude de classes de structures mathématiques par le biais des
ensembles définissables dans ces structures. (Notons, par exemple, que les
ensembles définissables dans un corps algébriquement, clos sont les ensembles
constructibles.) Cette branche de la logique a de nombreuses interactions
avec l'algebre et en particulier avec la théorie des groupes.

L’objectif de ce cours est en premier lieu d’acquérir certains outils de
théorie des modeles, nécessaires a tout projet de recherche dans ce domaine.
Nous étudierons donc les notions de bases suivantes: langages, structures,
extensions élémentaires, théoréme de compacité, théoréme de Lowenheim-
Skolem, types, va et vient, élimination des quantificateurs, modeéles saturés.

En second lieu, nous aborderons des outils développés par la théorie de
la stabilité ou stabilité géométrique, branche de la théorie des modeles qui
est née dans les années 60-70 par la classification des structures et qui a eu
en particulier des applications en géométrie algébrique ces dernieres années.
Diverses notions de dimensions ou rangs sur les ensembles définissables sont
liées a cette classification. Nous introduirons le rang de Morley qui semble
étre 'un des plus rapides a maitriser tout en offrant une variété de problémes
de recherche. (Ce rang généralise la dimension de Zariski en géométrie
algébrique.) Nous étudierons les notions de déviation et d’indépendance dans
ce cadre.

Nous terminerons ce cours par 1’étude de certains themes de recherche
abordés tres activement par les membres du groupe de logique a 'IGD. Ces
thémes incluent les aspects purement modele-théoriques du sujet (par exem-
ple I’étude des structures fortement minimales) aussi bien que les liens avec
d’autres domaines de mathématiques (I’étude des classes de groupes satis-
faisant des conditions de finitude; interactions avec la géométrie algébrique)

Prérequis: L’ensemble des notions de logique utilisées dans ce cours
seront introduites mais la connaissance de la partie du cours de logique en
maitrise, qui concerne la théorie des modeéles, peut étre utile.
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(Les deux premiers chapitres uniquement : Introduction to model theory
(E. Bouscaren); Introduction to stability theory and Morley Rank (M. Ziegler))



