Université Claude Bernard Lyon 1 PCSI L1 - UE Math 2

CONTROLE CONTINU NUMERO 3 - 15 décembre 2011

Reglement — L’épreuve dure 30 minutes. Il est interdit d’utiliser des calculatrices et de consulter
des notes. Les téléphones portables doivent étre éteints. Seule la feuille des réponses doit étre rendue.

Question 1 — La divergence du champ de vecteurs V(z,y,2) = (z+2) i— (y+2) j— (x +y) k de
R? est

(a) z—y (b) zi—yJ (¢) mnulle d) i—j

Question 2 — La divergence du champ de vecteurs V(x, y,2) =xy i— yz j‘— xy k de R3 est

(a) y—=z (b) yi—=zj (c) v—y—uy d) zi-yj—ayk

Question 3 — Le rotationnel du champ de vecteurs V de la question 2 est
(a) —2x 42y b) (—z+y)i+yj—zk

(¢) (—x+y)i—yj—ak (d) yi—zk

Question 4 — Le champ de vecteurs V(m,y) —yzi—axz ) —ay k de R3, est-il un champ de
gradients ?

(a) oui (b) non

Question 5 — Le champ de vecteurs V(a:, y) = yz* i+ x2? f+ 2xyz k de R3, est-il un champ de
gradients ?

(a) oui (b) non

Question 6 — Le potentiel scalaire du champ de vecteurs V(x, y) = i—z ;— Y k de R3 est
(a) zy—=z (b) 1—yz () z—yz+1

(d) ce champ n’a pas de potentiel scalaire

Question 7 — Le potentiel scalaire du champ de vecteurs V(x, y)=vy i—x ] — k de R3 est
(a) zy—=z (b) 1—yz (c) z—yz+1

(d) ce champ n’a pas de potentiel scalaire



Question 8 — La portion du plan du ler quadrant comprise entre la droite d’équation x +y = 1 et
la courbe d’équation 2?2 4+ y = 1 est I'ensemble des (z,y) € R? tels que

(a) 0<zx<1 e z<y<a?® (b) 0<z<1 et 2°<y<uz

(c) 0<z<1 et 1—z<y<1l—2a? (d 0<z<1 et 1—-22<y<l-—x

Question 9 — L’aire du domaine D = {(x,y) eER?| 0<z<2, 0<y<at+ 1} est

(a) /O 2( /0 %) iz (b) / /LS:LA +1) dz dy
(c) /017(/0(2:54 +1) da:) dy (d) /02x4 dx + /017dy

Question 10 — L’intégrale sur le triangle D = {(x,y) eER?|] 0<z<1, 0<y< x} de la
fonction f(z,y) = 22 + y? est

(a) /01</013:(932 +v7) dy) dx (b) /Ola:Q dr + /OzyQ dy
(©) /01</:(x2 + ) dy) da () /01</_\/\/11_:1: dy> da

Question 11 — L’intégrale sur le domaine D = {(x,y) eER?| 0<z<1, 0<y< 3} de la
fonction f(x,y) = x + y vaut

(a) 5 (b) 6 (c) (d)
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Question 12 — L’intégrale sur le domaine D = {(x, yYeR?| 0<x<1, 0<y<1-— x} de la
fonction f(x,y) = x? vaut
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Question de cours — Donner la définition du Laplacien Af d’une fonction de trois variables,

f(q:? y? Z)
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