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CONTROLE CONTINU NUMERO 3 - 13 décembre 2011

Reglement — L’épreuve dure une heure. Les calculatrices sont interdites, les deux fiches distribuées en cours sont
admises. Les téléphones portables doivent étre éteints. Seule la feuille des réponses doit étre rendue.

Question 1 — La divergence du champ de vecteurs V(z,y,2) = (z —x) i — (y+ 2) j + x k de R3 vaut

(a) —z—y (b) —2 (c) 0 ) —i-J () —zi—yj
. 1 - . .
Question 2 — La divergence du champ de vecteurs V(z,y,2) = — i + A j— 2k de R? vaut
x2 3 3
r+y—=z 2 2 2 5 1 - 1 -

(a) 3 (b) =) (c) s (d) 0 (e) Bt El T 3 k
Question 3 — Le rotationnel du champ de vecteurs V de la question 1 vaut

(a) 0 (b) 1 (c) 7 d) —i () i—j+k

Question 4 — Le champ de vecteurs V (z,y, 2) = (2zy + 32) i + 2% j — 3z k de R3, est-il un champ de gradient ?

(a) oul (b) non

Question 5 — Le champ de vecteurs V(x, y,z) =z €Y i+axzeY f—l— ze¥ k de R3, est-il un champ de gradient ?

(a) oui (b) non

Question 6 — Le champ de vecteurs V(z, v, 2)=2e+y)i+(x—2)j+y k de R3, est-il un champ de gradient ?

(a) oui (b) non

Question 7 — Le potentiel scalaire du champ de vecteurs ‘7(33, Y, 2) =2 i— f—i— z k de R3 est
(a) zz+y (b) zz—y () z—1+=x (d) zz+y+1

(e) aucune des fonctions précédentes

Question 8 — Le potentiel scalaire du champ de vecteurs V(z,y,z) = y2 i + 2zy j — k de R3 est
(a) xy?+2z+1 (b) y*+2zy+1 (c) 2zy?+z (d) zy?+1

(e) aucune des fonctions précédentes

Question 9 — Le potentiel scalaire du champ de vecteurs ‘7(36, y,z) =Iny i+

(a) In(zy) + = (b) lny—|—§—|—1 (¢) zlny+z (d) zlny+1

(e) aucune des fonctions précédentes



Question 10 — La portion du plan comprise entre la droite d’équation y = 2z +1 et la courbe d’équation y = (z—1)?
est ensemble des (z,y) € R? tels que

(a) 0<x<4 et 20+1<y<(x—1)2 (b) 0<z<1 et 20+1<y<(z—1)>

() 0<z<4 et (z—-1)2<y<2z+1 (d) 0<z<1l et (z—-1)2<y<2z+1

Question 11 — La portion du plan comprise entre la droite d’équation 2z +y = 1, 'axe Ox et I’axe Oy est ’ensemble
des (z,y) € R? tels que

1_
(a) 0<y<1 et ogangy (b) 0<z<1 et 0<y<l1

(c) 0<y<2 et 0<z<—= (d 0<z<1l e 0<y<1l-2z

Question 12 — L’aire du domaine D = {(m,y) ER?| 0<x<2, 0<y<32?+ 1} est

(a) /0 23332 dx + /0 de (b) / /D(sgc2 +1) dz dy
(c) /013</0?3m2 +1) d:v) dy (d) /02</03w24211y> dx

Question 13 — L’intégrale sur le domaine D = {(x,y) eER?| 0<z<1, 0<y< mQ} de la fonction f(z,y) = z+y
est

(a) /01(/01552(364-3/) dy)dx (b) /;(/0

2

(c) /led:c—k/owydy (d) /01<x+/ozzydy>dx

Question 14 — L’intégrale sur le domaine D = {(m, y)eR?| 0<z<1, 0<y< xQ} de la fonction f(x,y) = 2%y
vaut

(x+y) dy) dx

Question 15 — L’intégrale sur le domaine D = {(gc,y) ER?| 0<y<1l 0<a<1+ y} de la fonction
flz,y) =x —y vaut

(a) (b) () (d)

Wl N
e~ =
| =
Wl =

Question 16 — Si C't est la portion de courbe d’équation = = y3, orientée par y allant de 0 & 2, I'intégrale curviligne
Jo (z dy +y dx) vaut

(a) 8 (b) 12 () 16 (d) 24
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Question 17 — Donner la définition du potentiel scalaire d’un champ de vecteurs V de R3.

Réponse :

Question 18 — Donner la définition du volume d’un sous-ensemble borné D de R3.

Réponse :

Question 19 — Enoncer le théoréme de Fubini pour [[,, f(z,y) dz dy, ot D = [a,b] x [c,d].

Réponse :




