Université Claude Bernard Lyon 1 PCSI L1 - UE Math 2

CONTROLE CONTINU NUMERO 4 - 12 décembre 2013

Reéglement — L’épreuve dure 45 minutes. Les calculatrices sont interdites, les deux fiches distribuées en cours sont
admises. Les téléphones portables doivent étre éteints. Seule la feuille des réponses doit étre rendue.

Question 1 — La divergence du champ de vecteurs V (z,y, z) = (22 + y2) i — xz k vaut

- -

(a) 0 (b) =z (¢) (d) =z (e) 2zi—xk

Question 2 — La divergence du champ rotationnel V(z,y, z) = rot (y? 7) vaut

(a) ¥ (b) 2y () 0 (d) -2y (e) 2y

Question 3 — Le rotationnel du champ de vecteurs V(x, y,2) =23 j vaut

(a) 322k (b) —3227 (c) O (d) 3227 (e) —32%27
. — ]. - 1 hrd ]- e . .
uestion 4 — Le champ de vecteurs V(z,y,2) = — i+ — j + — k, est-il un champ de gradient ?
Quest 4 — Lech d t V( ) + + = k, est-il h d dient ?
x Y z
(a) oui (b) non
. — 1 - 1 rd 1 g . :
uestion 5 — Le champ de vecteurs V(x,y,2) = — i + — j + — k, est-il un champ de gradient 7
Quest 5 — Lech d t V( ) + + — k, est-il h d dient ?
Yy z x
(a) oul (b) non

Question 6 — Le champ de vecteurs ‘7(55, Y,2) =y i+ 1z ]+ 2z k, est-il un champ de gradient ?

(a) oul (b) non

Question 7 — Le potentiel scalaire du champ de vecteurs 17(36, y,2) =y? i+ 2xy 3—1— 322 k est

(a) y?+2zy+322 (b) wzy?+ay+2z3 (c) 2zy?—ay+23 (d) ay?+23
(e) ce champ n’a pas de potentiel scalaire

Question 8 — Le potentiel scalaire du champ de vecteurs ‘7(33, y,2) = 2x it f— 2z k est
(a) 22 —ay—22 (b) 2%+ 2y — 22 (c) 224+x—2%2+1 (d) 2xy— 22

(e) ce champ n’a pas de potentiel scalaire



Question 9 — Le rectangle compris entre les axes Ox, Oy et les droites d’équation x = 2, y = 3 est ’ensemble des
(r,y) € R? tels que

(a) 2>0,y>0 et 2<ay<3 (b) 0<2<y<6

(¢) 2>0,y>0 et zy<6 (d 0<z<2 e 0<y<3
Question 10 — La portion du plan du ler quadrant comprise entre les courbes d’équations y = x2 et y = 4z est
I'ensemble des (z,y) € R? tels que

(a) 0<2<2 et 2®<y<dx (b) 0<z<1 et 2°<y<dx

() 0<z<2 et dz<y<a? (d 0<z<1 et 4x<y<a®

Question 11 — L’aire du domaine D = {(m,y) ER?| 0<x<3, 0<y<a?+ 1} est

(a) /0 et [ay (b) / /D(x2+1) dz dy

0

(c) /01()(/0?@:2 +1) dm) dy (d) /j(/j&;) da

Question 12 — L’intégrale de la fonction f(x,y) = x?+y sur le domaine D = {(m, YER?|0<2<2,0<y< 57x2}

est
(a) /O 2( /0 ' 22(a? 4 ) dy) da (b) /O 2( /0 ey dy> dx
(c) /02x2 dx + /05_$2y dy (d) /02<:c2 + /05—3?2y dy) dx

Question 13 — L’intégrale de la fonction f(x,y) = 22 — y* sur le domaine D = [0, 2] x [0, 1] vaut

31 29 5 1

(a) 12 (b) 12 (c) B (d) 12

uestion 14 — L’intégrale de la fonction f(z,y) = zy? sur le domaine D = { (z,y) e R2 |0<y <1, 0< 2 <1 —
g Y Y Y Y Y

vaut

(a) (b) — (c) = (d) o

| =
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Questions 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 14 15 16

Réponses

Question 15 — Donner la définition du potentiel scalaire d’un champ de vecteurs V de R3.

Réponse :

Question 16 — Donner la définition du volume d’un sous-ensemble borné D de R3.

Réponse :

Question 17 — Enoncer le théoréme de Fubini pour [[,, f(z,y) dz dy, ot D = [a,b] x [c,d].

Réponse :



