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Feuille de TD 3.
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Exercice 1. Déterminer la limite en 0 de (z) et .

x2 T — arcsinx
Exercice 2. Donner des équivalents simples pour les fonctions suivantes :

1. 2e® —/T+ 4z — /1 + 622, en 0.

sin x

2. (cosx) — (cosx)*, en 0.

3. Va2 +1—-2Vx3 +x+ vzt + 22, en +o0.

In(x)

Exercice 3. Déterminer le D.L & 'ordre 2 en /4 d e sin(z), et & I'ordre 3 au point 1 de —_=.
x

Exercice 4. Donner la nature des intégrales suivantes :
/Ooe_ﬁdar ; ooidalc; /ooxmdx; / \/Esm
0 0o VT 1 In(1+ )
Exercice 5. Nature de :
[ i [ aeems [Cn(g)
[ [ [,
Exercice 6. Nature de :
/000 slntsm( ) dt, /OO e dt, / \fbj—n:mt /0 cos(exp(t)) dt, /0+00 sin(t?) dt .
Exercice 7. Nature de :
/jooarcj(;(ﬂ ; /e:wt(hﬂt;(i;lnt) ; /O+Oo(2+(t+3)ln(iii))dt;

+o0 (t—l—l)a—ta . +o0 N _% . +o0 1n(1+1/t)dt
/0 Tdt(a,BGR), /0 t“(1—e vi)dt (¢ €R); /1 R (o € R)

Exercice 8. Nature et calcul de :
/+OO dt . /+oo dt . /+oo dt . /+<>o t2 dt
e 226427y 1+t o (227 o (BB+1)(t2+a?)

Exercice 9. Nature et calcul de :

5 [ s it L= | o



Exercice 10. Calculer en utilisant le changement de variable u = tan(t) (si jamais vous

/7T dt
o 14 cos?(t)

trouvez 0 : est-ce bien raisonnable 7).

+oo
Exercice 11. Donner un exemple d’une fonction continue positive telle que / f(u) du existe mais
0

telle qu’on n’ait pas lim f(z) =0.
Tr—r0o0

+o0 Foo
Donner un exemple de fonction continue positive telle que / f(u) du existe mais telle que / (f(u))? du
0 0

n’existe pas.

Exercice 12. Soit f une application continue par morceaux de R* dans R possédant une limite ¢ en

+o0
+o00, telle que / f(¢) dt existe ; montrer que £ = 0.
0

+oo
Exercice 13. Soit f une fonction uniformément continue sur [0, +oo] telle que / f(x)dx converge.
0

Montrer que lim f(x) = 0. La conclusion est-elle encore vraie si on suppose seulement f continue ?
r—r+00

+oo
Exercice 14. Soit f une application continue de [1,4+o0o[ dans R. Montrer que si / f(t) dt converge,
1

+oo x
il en va de méme de / @ dt. On pourra introduire la fonction F(z) = / f(¢)dt.
1

1

2n n
1 1
Exercice 15. Par comparaison & une intégrale, donner un équivalent de — et —_—
P & q 2. ]; klnk

k=n+1 \/E

n
Exercice 16. Par comparaison a une intégrale, donner un équivalent de u,, = Z(ln(/ﬂ))Q. La série de
k=1
terme général ui est-elle convergente 7

Exercice 17 (Lemme d’Abel pour les intégrales impropres). Soient g et h deux fonctions continues sur
un intervalle [a, +oo[ et vérifiant les conditions suivantes :

xT
— Il existe un réel M tel que / g(t) dt‘ < M pour tout z > a.
a

— La fonction h est décroissante et vérifie lim h(z) = 0.
Tr—00

—+oo
En utilisant la premiére formule de la moyenne, montrer que g(t)h(t) dt est convergente.

a
Pouvez-vous trouver une autre preuve de ce résultat sous I’hypothése que f est continue et g de classe
ct?



