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Feuille de TD 9.
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Exercice 1. Calculer/ (/ dy) dx, et/ (/ da:) dy.
0 o (2% +y?)? 0 o (@? +y?)?

Qu’en déduisez-vous 7

dxd
Exercice 2. Soit D = [0, 1]?. Calculer // i
p@+y+1)?
1
In(1
Exercice 3. On veut calculer I = / ual:z:.
o 1+a?

x
(@) J = — dzdy, D =[0,1]%.
i) = [ e ydsds D= (0.1
Calculer J de deux maniéres différentes , et en déduire la valeur de I.

w/2

In(1
Exercice 4. 1. Montrer 'existence de I = / wdz.

=0 cos T

2. Montrer que I = // ﬁdxdy ou D =[0,3]%
p 1+ coszcosy

3. En déduire la valeur de I.

Exercice 5. Calculer les intégrales suivantes :

1. // (z+y)e "e Vdady on A= {(z,y) € R?/z,y >0,z +y < 1}.
A

2. // (2® + y?)dady ot B = {(z,y) € R?/2® + y? < z,2% + y* > y}.
B

Exercice 6. On note D le domaine délimité par les droites x =0, y =z +2 et y = —x.

1. Calculer (directement) I = // (x — y)dxdy.
D

2. Calculer I au moyen du changement de variable u =x +y et v =2 — y.

Exercice 7. Soit D le disque de centre (0, 1) et de rayon 1 du plan. Calculer // (2 + ) dxdy .
D

Exercice 8. Soit D = {(z% + 4?)? < xy}. Calculer // Vzydrdy .
D

Exercice 9. Soient 0 < a <b,0<c<d,et D= {ax2 <y< bmg,g <y< %} Calculer laire de D.
(Indication : poser u = % et v = xy.)

23443
Exercice 10. Soit p > 0 et D = {y? — 2px < 0,22 — 2py < 0}. Calculer // e dr dy.
D
(Indication : poser x = u?v et y = uv?)



Exercice 11. Soit R >0, D = {22 + y?> < R*,z > 0,y > 0} et Kr = [0, R]?>. Montrer que :

// e~ @) dy dy < // e~ @) dp dy < // e~ @) dg dy.
Dr Kr Daogr

En déduire 'existence et la valeur de "
lim 67t2 dt.
R—+o00 0

Exercice 12. 1. Calculer A = // %
o<y<z<1 (1 +22)(1+y?)

2. Démontrer la convergence des intégrales :

™/4 In(2 cos? ) &, C= ™/4 In(2sin® 0)
o—0 2cos20 o—0 2co0s20

L Int

dt .
t=0 1 — 12

B = dg, D=
3. Démontrer que A = B (passer en coordonnées polaires dans A).
4. Calculer B 4+ C' et B — C en fonction de D.

5. En déduire les valeurs de C et D.

Exercice 13. Calculer // f(z,y)dzdy dans les cas suivants :
D

L. D={(z,y) e R*2® +y> <1} : fa,y) = (v +y)* et f(z,y) = [zy[/2? + 4y
2. D={(z,y) eR*y>0,0+y<ly—a<1}: f(z,y) =2%y.
3. D est le triangle de sommets (0,0), (1,1) et (2, —1), et f(x,y) = (x + 2y)%.
1
_ 2. _
4. D={(z,y) eR?*:2>1,y>2,2+y <5}, et f(x,y)—m.

5. D={(z,y) eR?:x+y>1,22 +y?> <1}, f(z,y) = 2¢*

2 y? 22 42
6. D={(z.y) €R*: — + 45 <1} floy) =\[1- 5+ 55

Exercice 14. Justifier la convergence des intégrales suivantes, et les calculer :
1. // ye Pdady, T = {(z,y): 1 <z,0<y <z}
T
1 2 2

Exercice 15. On fixe deux réels a, b tels que 0 < a < b, et on introduit le domaine D = {(z,y): 0 <
x <1, a<y<b}. Montrer que (z,y) — z¥ est intégrable sur D, et prouver que

Lgb_ ga 1+b
/ ———dx=1n .
o In(x) l+a

Exercice 16. Soit I = {(z,y): 0<z <1,—-z <y <az};pourne€ N et [, ={(z,9): + <a<1,-2<
y <z} (neN*).

1. Calculer / / e* dady.
I

n

2. Montrer que / / er dxdy existe et donner sa valeur.
I



