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Algebre de Boole

» On considere lI'ensemble B = {0, 1} (ou encore
{faux, vrai})

» Sur cet ensemble on va définir deux lois :

- Le ET
- Le OU inclusif

Ainsi qu'une transformation : le contraire NON




Conjontion logique : ET

* Table de veérité :

a b aETb
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

- aET b vrai ssi aestvral et b est vrai

*Electriquement, schématisé par deux * Représentation normalisée pour les
interrupteurs NO (normalement ouverts) circuits électroniques
en série

a b |
P Source Wikipedia




Disjontion logique : OU inclusif

* Table de veérité :

a b aOUb
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1

« a OU b vrai ssi aestvraioub est vrai

*Electriquement, schématisé par deux * Représentation normalisée pour les
interrupteurs NO en paralléle. circuits électroniques

T
T2 = -
Source Wikipedia
b
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Negation logique : NON

* Table de veérité :

a NON(a)
0 1
1 0

» NON(a) vrai ssi a est faux

*Electriquement, schématisé par un * Représentation normalisée pour les
interrupteur NF. circuits électroniques

g L
Source Wikipedia




Symboles utilises

|, 1l OR
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Proprietés (1)

» Associativité

(@OUb)OUc=a0OUBbOUc)=aOUbOUCc
(@ETb)ETc=aET(bETc)=aETDbETC

» Commutativité

aOUb=bOUa aETb=DbETa
. ° Distributivite
aOU(bETc)=(@ETb)OU(aET c)
aET(bOUc)=(@OUDb)ET(alOUc)

N—— eSS - ———




Proprietes (2)

* |dempotence
aOUaOU..OUa=a aETaET...ETa=a

 Neutre
aOUFAUX=a aETVRAlI=a

- Elément nul
a OU VRAI = VRAI  a ET FAUX = FAUX




Proprietés (3)

« Complémentarité :
- a = NON(NON(a))
- a OU NON(a) = VRAI
- a ET NON(a) = FAUX
* Priorité
Le NON est prioritaire, puis le ET, puis le OU
» Lois de Morgan
NON (a ET b) = NON (a) OU NON (b)
NON (a OU b) = NON (a) ET NON (b)




Disjonction exclusive
Le OU inclusif :

a OU b vrai = a vrai ou b vrai ou les deux vrais

Le OU exclusif (noté XOR) :

a XOR b vrai = a vrai ou b vrai mais pas les deux
a XORb=(aOUDb)ET NON(a ET b)
= (@ ET NON(b)) OU (NON(a) ET b)

Table de vérite Schema electrique :

a XOR b
0

Source : Wikipédia
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b
0
1 1
0 1
1 0




Non et et non ou

* Le non ET (noté NAND)
a NAND b vrai = NON (a ET b)

* Le non OU (noté NOR) :
a NOR b vrai = NON(a OU b)

* Table de vérite

a b aNANDDb a b aNORDb
0 0 1 0 0 1
0 1 1 0 1 0
1 0 1 1 0 0
1 1 0 1 1 0

N—— eSS .
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