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Contole Continu 2 - Corrigé

Exercice 1

L (fH)* (z) = flx—vy) x—y)ngydyzf flx —y)H(z —y)g(y)dy

— 00

Si x < 0 alors H(x —y) = 0 pour tout y > 0. Donc I'intégrand est 0. Donc l'intégrale est 0.
Si z > 0 alors H(x —y) = 0 pour tout y > x et H(z —y) = 1 pour tout 0 <y < z. Donc

/OO flz —y)H(z —y)g(y)dy =0 et /OOO flx —y)H(z —y)g(y)dy = /Ox flz —y)g(y)dy

2. On applique le resultat de 1.
(a) fo* fa(z) =0siz <0.Soit x> 0. Alors f, x fo(z) = / e Veldy = ex/ dx = xe®.
0 0

(b) s, * H(x) =0 si z <0. Soit x > 0. Alors

s l) = [ snlte = )y = [ 2 costuly — ] = 1)

0 w

Exercice 2

a = e "Pret] x)dr = elmipta)z g — (2 | 20—
@ i = [ oa(alds = [ [—ma}o e

(b) On utilise F(zf(x))(p) = z—]—"(f)(p). Dongc, avec le resultat de (a) on obtient

dewte—1 e"p+“( ip+a—1)+1

/o) = Zd_p —ip+a (—ip + a)?

(c) Le sinus cardinal Sn®) et la transformée de Fourier de L1y Donc
_1/sin(p) -

P = 1y

z # +3. Comme .7: L f)(z) = £ F(f)(—z) nous avons

f(smafz))(p) =2m1_1 1y(p) sip ;é +1. (On ignore le resultat pour p = £1.)

() pour tout x qui est point de continuité de 111, c.a.d. tout



° t t
Exercice 3 On définit F(z) par l'intégrale F(z) = / arc an(f )
o t(1+1t?)

1. On coupe l'intégrale en deux : Pour l'intégrale de 0 a 1 on utilise 1’équivalence en 0

1
oot ) arctan(xt)
a;c(lilt(;:)) o~ t(la::tQ) = - Comme t — 55 est borné /o mdt est convergente.

Pour I'intégrale de 1 a +oo on utilise que | arctan(u)| < 7 et m < t%, D’apres le critére
arctan(xt) T

t1+2)  — 2

—+o00
de Riemann f1+°° tlgdt < 400 et donc /
1

convergente.

+oo 1
/ t—3dt < 400 est aussi
1

on obtient

2. On échange la dérivée avec 'intégrale. Comme arctan’(u) =

* d arctan(xt) > 1
Fla)= [ 208 g dt.
(z) /O dz t(1+ t2) /0 1+ 2262)(1 + 2)

Pour justifier I’échange on trouve une dominante g. Soit g(t) =

1
1+u?

s 1
2¢(1+1¢2)
arctan(xt)
t(1+t2)
dominante guarantie qu’on peut échanger I'intégrale avec la dérivée et que F” est continue.
1 [e’¢) 2 o]
3. Avec l'indication donné on a F'(x) = / - /
2—1\J, 1+ 22t 0
x # +1. Avec le changement de variable s = xt on a, si x > 0,

o a? * 2?1 m
/0 mdt = /0 T3 Eds =75 (les bornes ne changent pas, car z > 0). Donc

Alors g(t) >

et / g(t)dt < 400 (d’apres 1. avec x = 0). L’existence d'une
0

P dt) , pourvu

1 T m T
Fl(w) = (5-3) = 5= > 0. (En effet, le resul i
() 21\ 5 2t 1) pour z > 0. (En effet, le resultat est vrai pour

x = 0 par calcul direct, et il est vrai pour = 1 en conséquence de la continuité de F".)

4. Une primitive de ﬁ sur « > —1 étant In(z + 1) nous obtenons

ﬂ@:gm@+m+a

Nous déterminons C' par evaluation en 0 : Comme arctan(0) = 0 on a F'(0) = 0 et donc
C=0.



