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grande échelle.

Maitre de Conférences a I'Institut Camille Jordan, Université
Claude Bernard Lyon 1. Membre de I’équipe MMCS (Modélisation
Mathématique et Calcul Scientifique)

Post-Doctorat a 'INSA de Toulouse.

Collaboration avec le SHOM (Service Hydrographique et Océano-
graphique de la Marine). Contribution a I'analyse et au développe-
ment de méthodes numériques dédiées a la simulation en océano-
graphie.

Doctorat a I'Institut de Mathématiques et Modélisation de Mont-
pellier (I3M), Université Montpellier 2.

These intitulée : "Numerical Simulation of Depth-Averaged Flow
Models : a Class of Finite Volume and Discontinuous Galerkin
Approaches”

Directeur de these : Fabien Marche

Composition du jury : Christophe Berthon (examinateur), Daniele
Di-Pietro (ezaminateur), Jean-Luc Guermond (rapporteur), Nico-
las Seguin (rapporteur), Jean-Paul Vila (président).

Agrégation externe de Mathématiques
Master Mathématiques a I’Université de Montpellier.

Professeur certifié de Mathématiques
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robustness and discrete entropy inequalities. To appear, 2023.

G.L. Richard, K. Msheik, A.Duran. A preliminary depth-integrated model for tsunamis
propagation including water compressibility and sea floor elasticity. European Journal of
Mechanics - B/Fluids, 99 : 84-97, 2023.

E. Audusse, V. Dubos, A. Duran, N. Gaveau, Y. Nasseri, Y. Penel. Numerical approxi-
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and Surveys, 70 :31-44, 2021.

A. Duran, G.L. Richard. Modelling coastal wave trains and wave breaking. Ocean Model-
ling, 147 ; 2020.

C. Berthon, A. Duran, K. Saleh. An Fasy Control of the Artificial Numerical Viscosity
to Get Discrete Entropy Inequalities When Approzimating Hyperbolic Systems of Conser-
vation Laws. In : Demidenko G., Romenski E., Toro E., Dumbser M. (eds) Continuum
Mechanics, Applied Mathematics and Scientific Computing : Godunov’s Legacy. Springer,
29-36, 2020.

A. Duran, J.P. Vila, R. Baraille. Energy-stable staggered schemes for the Shallow Water
equations. Journal of Computational Physics, 401, 2020.
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static reconstruction scheme to get fully discrete entropy inequalities. Journal of Scientific
Computing, 80; 924-956, 2019.

G.L. Richard, A. Duran, B. Fabreges. A new model of shoaling and breaking waves. Part
II. Run-up and two-dimensional waves. Journal Fluid Mechanics, 867 : 146-194, 2019.

A. Duran, J.P. Vila, R. Baraille. Semi-implicit staggered mesh scheme for the multi-layer
shallow water system. Comptes Rendus Mathématique, 355(12) : 1298-1306, 2017.

F. Couderc, A. Duran, J.P. Vila. An explicit asymptotic preserving low Froude scheme for
the multilayer shallow water model with density stratification. J. Comput. Phys., 343 :235-
270, 2017.

A. Duran, F. Marche. A discontinuous Galerkin method for a new class of Green-Naghdi
equations on unstructured simplicial meshes. App. Math. Mod., 45 :840-864, 2017.

A. Duran. A robust and Well Balanced scheme for the 2D Saint-Venant system with
friction source term on unstructured meshes. Int. J. Numer. Meth. Fluids, 78 :89-121,
2015.

A. Duran, F. Marche. Discontinuous Galerkin discretization of a new class of Green-
Naghdi equations. CiCP, 17 :721-760, 2015.

A. Duran, F. Marche, R. Turpault, C. Berthon. Asymptotic Preserving Scheme for the
Shallow Water equations with source terms on unstructured meshes. J. Comput. Phys,
287 :184-206, 2015.

A. Duran, F. Marche.

Recent advances on the discontinuous Galerkin method for shallow water equations with
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On the well-balanced numerical discretization of shallow water equations on unstructured
meshes. J. Comput. Phys., 235 :565-586, 2013.
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» Actes de congres

[C1] G.L. Richard, K. Msheik, A. Duran. Prise en compte des effets d’élasticité de la terre
dans un modéle intégré sur la profondeur de propagation des tsunamis. 18emes Journées
de L’hydrodynamique, Poitiers, 2023. [Hal

[C2] A. Duran, M. Kazakova, Y.-C. Hung, R. Baraille, F. Couderc, J.-P. Vila, J. Chauchat,
G.L. Richard. Développement d’un modeéle dispersif hyperbolique pour les vagues cotiéres
et implémentation dans Tolosa. 18emes Journées de L’hydrodynamique, Poitiers, 2023.
[Hal]

[C3] A. Duran, B. Fabreges, M. Kazakova, G.L. Richard. A new model of shoaling and breaking
waves - Wave trains and two-dimensional applications. JNGCGC conference [annulée],
2020.

[C4] G.L. Richard, A. Duran, M. Kazakova, B. Fabreges. Un modéle dispersif pour la simulation
numérique des vagues cotieres de la zone de levée a la zone de jet de rive. 24e Congres
Francais de mécanique, Brest, 2019.

[C5] A. Duran, F. Marche, C. Berthon, R. Turpault. Numerical discretizations for shallow wa-
ter equations with source terms on unstructured meshes. AIMS on Applied Mathematics.

Hyperbolic Problems : Theory, Numerics, Applications. Proceedings of the 14th Interna-
tional Conference on Hyperbolic Problems, Padova, June 25-29, 2012, 8 :541-550, 2014.

» Manuscrit de these

[M] A. Duran Numerical simulation of depth-averaged flow models : a class of Finite Volume
and discontinuous Galerkin approaches. Université de Montpellier, octobre 2014.

» Communications et diffusion
La liste détaillée des interventions en séminaires, congres et conférences est disponible sur ma
page personnelle :

http://math.univ-1lyonl.fr/homes-www/duran/publications.html.

Activités d’enseignement

» Depuis 2016 - Département de Mathématiques Lyon 1

Responsabilités
Depuis 2022 Chargé du cours de M2 Maths en Action intitulé ”Modélisation Dé-
terministe”.
2020 - 2021 Chargé du cours de L2 intitulé " Introduction a I’Analyse Numérique”.
Depuis 2020 Chargé du cours de M2 Maths en Action intitulé ” Problemes de trans-
port en mécanique des fluides”.
Depuis 2016 En charge de la préparation aux écrits du CAPES de Mathématiques

(Master MEEF).
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https://hal.science/hal-03857944
https://hal.science/hal-03857979
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Volume horaire an

nuel sur la période 2016 - 2023

2016 - 2019
2019 - 2020
2020 - 2021
2021 - 2022
2022 - 2023
Ressources

150h/an (décharge nouveaux arrivants : 42h).
192h

207h

249h

220h (estimation)

Les différentes ressources et polycopiés sont consultables depuis ma page personnelle :

http://m

» 2014 - 2016 -

ath.univ-lyonl.fr/homes-www/duran/enseignement.html

INSA Toulouse

Chargé de TP d’Analyse Numérique pour des étudiants de 3eme année IMACS (Ingéniérie des
Matériauz, Composants et Systémes).
Volume horaire : 48h/an.

» 2011 - 2014 -

Chargé de cours/TD

Allocataire-moniteur a I’Université de Montpellier

dans une UE de Mathématiques générales en L1.

Volume horaire : 64h/an.

» 2007 - 2009 -

2008 - 2009

2007 - 2008

» Encadrement

Depuis nov. 2022

2021 - 2022

Professeur certifié de Mathématiques

College Henri Barbusse - Saint-Denis (93).
En charge deux classes de 5¢ et deux classe de 4°.

Lycée Déodat de Séverac - Céret (66).
Stage de titularisation. En charge une classe de seconde.

Activités d’encadrement - Organisation

Encadrement du post-docorat de Khawla Msheik a I'ICJ - Lyon. Enca-
drement partagé avec V. Duchéne (CNRS, Université de Rennes).
Suget/objectif : Analyse théorique et numérique d’un modele dispersif hy-
perbolisé 2d en présence de topographie. Etude de l'erreur de consistance
des solutions par rapport aux modeles dispersifs classiques (Serre-Green-
Nagdhi).

Encadrement du post-docorat de Khawla Msheik a I'lCJ - Lyon. Enca-
drement partagé avec G.L. Richard (INRAE, Université de Grenoble)

Suget/objectif : Rajout des ondes élastiques dans un modele récent dédié
aux équations de type Boussinesq compressibles, en vue d’applications a la
propagation de tsunamis. Amélioration des propriétés dispersives du modele

et implémentation numérique.
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Avril-sept. 2021

2020 - 2021

Juillet-aotut 2019

Oct.-janvier 2018

Oct.-janvier 2017

» Organisation

Oct. 2023

Depuis 2020
Juillet-Aotit 2019

Déc. 2017

Encadrement du stage de M2 de Yara Barakat a I'ICJ Lyon. Encadre-
ment partagé avec K. Saleh (ICJ - Lyon).

Suget/objectif : Extension de la méthode de viscosité artificielle récemment
proposée dans en 2D.

Co-encadrement du post-docorat de Sergey Tkachenko a 'INSA - Tou-
louse.

Suget/objectif : Contribution au développement de la plateforme de calcul
TOLOSA dédiée a la simulation opérationnelle en océanographie - Dériva-
tion et implémentation 2D du modele dispersif hyperbolisé Favrie-Gavrilyuk
- Collaboration avec le SHOM (Service Hydrographique et Océanographique
de la Marine).

Encadrant d’un projet CEMRACS au CIRM - Luminy.

Encadrement partagé avec Emmanuel Audusse et Yohan Penel.

Etudiants : Virgile Dubos, Noémie Gaveau, Youssouf Nasseri.

Suget : Méthodes de stabilisation pour les équations de Saint-Venant. Com-
portement linéaire et non-linéaire et traitement du terme de Coriolis.

Encadrant du projet de M2 de Gaélle Brunet a I'ICJ - Lyon.
Sugjet : Analyse et simulation numérique des équations de Saint-Venant.

Encadrement du projet de préparation a ’épreuve de TIPE (Tra-
vauz d’Initiative Personnelle Encadrés) d’Alex Boac, dans le cadre des
concours aux grandes écoles scientifiques ouverts aux étudiants de I’Uni-
versité de Lyon.

Sujet : Analyse et développement de méthodes numériques pour les lois de
conservation scalaires.

Organisation des Journées de Modélisation des Vagues a Phases
Résolues [www], Ile D’Aix, octobre 2023.

Théme : Dans la continuité de la conférence NumWave [www]|, I'objectif
est de proposer un état des lieux des avancées récentes sur l'analyse et la
simulation des modeles de vagues.

Responsable du séminaire d’équipe.

Co-organisateur du CEMRACS 2019 [www]. Comité d’organisation :
Benoit Fabreges, Arnaud Duran, Pauline Lafitte, Frédéric Lagoutiere, Fabien
Marche, Frédéric Rousset.

Théme : Fluides géophysiques, écoulements gravitaires.

Organisation de la conférence NumWave [www] a 'IMAG - Montpel-
lier. Evenement co-organisé avec Fabien Marche

Théme : L’objectif de ce Workshop est de réunir différents acteurs de la com-
munauté scientifique autour du theme des équations Shallow-Water et des
équations dispersives. Les thématiques abordées couvrent un large spectre
de spécialités, allant de modélisation mathématique au développement de
méthodes numériques opérationnelles.
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Projets, collaborations et financements

» Projets et financements

2022 - 2025
2019 - 2021
2018 - 2019
2017 - 2018

Consulting pour le SHOM (Service Hydrographique et Océanographique
de la Marine). Activités d’expertise (avec Fabien Marche) pour aider au dé-
veloppement du code Tolosa, mis en place par le SHOM pour I’évaluation des
risques cotiers, en collaboration avec I'INSA de Toulouse et Météo France.
Un contrat DGA (Direction Générale de I’Armement) de 165 000€ a été
obtenu pour ces activités.

Porteur du projet CNRS-INSU-LEFE D-Wave intitulé "Modélisation
du déferlement et des effets rotationnels dans les modéles dispersifs fortement
non linéaires”. Montant alloué : 19 000€

Porteur du projet CNRS-PEPS intitulé ”Schémas entropiques et ordre
élevé”. Montant alloué : 1 500€.

Porteur du projet CNRS-PEPS intitulé ”Modélisation et simulation nu-
meérique du déferlement des vagues en océanographie cotiere”. Montant al-
loué : 1 500€.

» Implication dans des projets et collaborations

Depuis oct. 2014

2018 - 2021
2017 - 2018
2013 - 2014

Collaboration avec le SHOM. Contribution au développement de sché-
mas numériques pour 'océanographie grande échelle et littorale. Collabora-
tion scientifique et activités d’encadrement en partenariat avec 'INSA de
Toulouse (Rémy Baraille, Frédéric Couderc, Pascal Noble, Jean-Paul Vila).

Membre du projet ANR NABUCO - NumericAl BoUndaries and COu-
pling [www]. Porteur : Jean-Frangois Coulombel (Université Toulouse IIT).

Membre du projet CNRS-INSU-LEFE intitulé "UHAINA : un modéle
communautaire pour la simulation des vagues extrémes”. Porteur du projet :
Fabien Marche (IMAG - Université de Montpellier).

Membre de I’équipe INRIA LEMON.



https://tolosa-project.com/
http://nabuco.math.cnrs.fr/team/index.html

