Université Claude Bernard Lyon 1 Automne 2008
PCSI Licencel UE Math 2 Alessandra Frabetti

FORMULAIRE SUR LES CHAMPS VECTORIELS DE R?

Coordonnées Coordonnées Coordonnées
cartesiennes (z,v, 2) cylindriques (p, 9, z) sphériques (r,0, p)
Champ de
vecteurs V Vei+V, i+ V. k V,é+Vo &+ V. k V. 6+ Vo €+ V, €
Gradient
e R T S N N VT ) of . 10f L, 1 of .
grad f = V/ 8xl+8yj+8zk dp €t p 00 +8zk or et r Op % 7 cos p 00
Divergence
divi = V.7 oV, oV, oV, 19(pV,) | 10V OV, 1.9(r*V;) 1 O(cosy V,) 1 oV
o ox y 0z p Op p 00 0z r2  Or 7 COS ol rcose 00
. ov. oV, - 19V, 9Vp\ . 1 O(cosp Vo)  OV\
Rotationnel ( oy 0z ) ¢ (p 00 0z ) er T COS P ( dp 00 er
— oo Ve VLN - v, ov.\ . 1/ 1 Ve arVe)\ -
otV =V v +(3z am) J +<§ Bp) 0 +r <cosgo 00 or c
vy  OVi\ =z 1 (0(pVe) OV, 7 1[/0(rV,) oVi\ .
+ ( ox Jy ) K +p ( ap 00 K +r ar Do co
Laplacien 82—f+ﬁ+ﬁ 19,01 JriﬁJrﬁ 19 8f + L9 cos of
b L or?  Oy? 022 p Op pap p? 002 022 2or \" or 72 cos p Op v dp
Af=V-Vf
L 1 9f
= div (grad f) F oo g 567
Laplacien
vectoriel AV | AV, i4+ AV, j+ AV, k (affreux...) (horrible!)
oy 2 — 3 = =, ~ . — =, d >
Identités : rot(grad f/) =V x (Vf) =0 div (rot V)=V - (VxV)=0
rot (ot V) = V x (V x V) = V(V - V) — AV = grad (div V) — AV
— —_— —_ =
Théoréme de Poincaré : Sur D C R? simplement connexe: V =gradf <= 1otV =0
i 7k
) - 0 - 0 - 0 - oy 0P 02 02 S 9 o @
Notations : v:%l+87yj+£k A:Vzﬁ—kaiyz—kﬁ VxV=|% 3 s
Ve Vy V,
0 0 0 = == AU, oU, 2 ou, 1.
Vv V—an +Vy8fy+V2& (V-V)Usza + V= J+Vagzk

Proprietés : grad (fg) = (grad f)g + f(grad g) grad (U - V) = (U - V)V + (V- V)T + U Atot V + V Aot
— _— — — — — —_ — — —_ =
div (fV) = (grad f)V + f(divV) div(UAV) = (rotU) -V =U - (rot V)
rot (fV) = (grad f) AV + f (rot V) rot (TAV) = (divV) T -V (div0) + (V-V) U - (T-V) V

A(fg) = fAg+2grad f-gradg + Af g



