LICENCE 1lére année TMB 4 mars 2008

FICHE 3 - EXERCICES SUR FONCTIONS RECIPROQUES

EXERCICES OBLIGATOIRES
Exercice 1 Exprimer cos(4z) et sin(4z) en fonction de cosx et sinx.
Exercice 2 Résoudre les équations suivantes :

a) cosdr =sin Tz, b) cos?z =1/4, ¢) sin2z = cos’z,

d) cos2x+ 2sinxcosx =0, e) cos’z —sin®z = cos b

Exercice 3 Calculer

) 1 b) " -1 ) . . 27
resin — rctan — resin | sin —
a) arcsing, arcta 75 c) arcsin|sin—- |,
I . . —9m
d) arctan ( tan =) e) arcsin | sin ) f) tan(arctan 3).

Exercice 4 Les équations suivantes ont elles des solutions 7 Si les solutions existent, les déterminer.

2
a) arcsinz = —7T, b) arctanz = —W,
3 3
. 1 =« s
c) arcsinz + arctan 3= d) arctanx 4+ arctan(2z) = T

1
e) arccosx + arctan 3 ="

Exercice 5 Trouver une expression polynomiale pour les fonctions

a) f(x) = arccos(cosz), quand x € [r;27],
b) f(xz)=arcsin(sinz), quand z € [-37/2;—7/2].

Exercice 6 Résoudre les équations suivantes :

1
a) In (x—;—i%) = 5(1n3:+1n3), b) 2chz + 3shzx =1,
c) chx + 2shx =1, d) 3chz + 2shz = 4.

Exercice 7
a) Calculer ch (31n3) et sh (31n3).

b) A laide de la formule d’addition ch(a + b) = ch(a)ch(b) + sh(b)sh(a) et de la question
précédente, déterminer les solutions réelles de 1’équation :

2chx + shx = V/3ch(5z).



EXERCICES FACULTATIFS

Exercice 8 Exprimer en fonction de tan x seulement :

sin? z 4 cos* x sin®z — cos® z 9 .
— b) —m, c) cos”“x —sinxcosz.

a)

sin* z — costx’ sinz + cosx
Exercice 9 Soient a,b deux réels. Montrer qu’il existe deux constantes A et « telles que :
acosx + bsinx = Acos(x — ) quelque soit x € R.

En déduire la résolution de 1’équation :
T
V3 cosz + sinz = 2cos (x — E) .
Exercice 10 Démontrer que :
. T
a) arcsinx + arccosz = 5 bour tout =z € [—1,1],

1
b) arctanx 4 arctan — =

7T .
5 sixz >0,
T
1 T .
c) arctanx + arctan — = o siz <O0.
T

Exercice 11 Préciser le domaine de définition des fonctions suivantes :
arcsin x

a) f(x) = arctan l, b) f(z) = o

x
c) f(z)= arccos/z, d) f(z) =+1—2?arcsinz,

f)  f(z) = arctan 13—3:

e) f(x)= arcsin o2

+ 22’ 22
) f(r) = arcsin oy — 2act b f() :
x) = arcsin — 2arctan x, Z) = arccos
& 1+ a2 Gy
Exercice 12 Soient z et y deux réels distincts. Montrer que l'on a :
= e’ +e¥
e .
2
Interpréter cette inégalité sur le graphe de la fonction x — e*.
Exercice 13 Résoudre dans R? les systémes suivantes :
T+ vy =55 chz + chy =3
a) b)
Inz +Iny =1n 700 shx + shy = 2



