
LICENCE 1ère année TMB 26 mars 2008

FICHE 5 - EXERCICES SUR PRIMITIVES ET INTEGRALES

EXERCICES OBLIGATOIRES

Exercice 1 Calculer les primitives et intégrales des fractions rationelles suivantes :

a)
∫

2x + 2
x2 + 2x + 2

dx, b)
∫

dx

x2 + 2x + 2
,

c)
∫

dx

4 + 9x2
, d)

∫
dx

4− 9x2
,

e)
∫

x

(x + 1)3
dx, f)

∫
x3 − 2x

x + 1
dx,

g)
∫ 1

−1

dx

x4 + 1
, h)

∫
dx

x4 + x2 + 1
,

i)
∫

x3 − 1
4x3 − x

dx, j)
∫

x3 − 1
4x3 + x

dx.

Exercice 2 Calculer par parties les intégrales ou primitives suivantes :

a)
∫ 1

0
xe−x dx, b)

∫
cos2 x dx, c)

∫
ln |x| dx,

d)
∫

sin(ln |x|) dx, e)
∫ π/2

0
x2 cos(3x) dx, f)

∫
x

sin2 x
dx,

g)
∫

x2 ln |x| dx, h)
∫ 1

0
arctanx dx, i)

∫ 1

0
x arctan2 x dx,

j)
∫

x arctanx dx, k)
∫ 2

1

x lnx

(1 + x2)2
dx, l)

∫
sin(3x) cos(5x) dx.

Exercice 3 Calculer les primitives ou intégrales suivantes en utilisant un changement de va-
riable :

a)
∫

sinx cos x dx, b)
∫

cos3 x dx, c)
∫

tanx dx,

d)
∫

tan2 x dx, e)
∫

dx

cos x
, f)

∫ π/2

0

dx

cos x + sinx
,

g)
∫ √

1− x2 dx, h)
∫ √

1 + x2 dx, i)
∫

dx√
4− x2

,

j)
∫

x√
2x− x2

dx, k)
∫

dx

chx
, l)

∫ 1

0

arctanx

1 + x2
dx,

m)
∫

dx

x ln |x|
, n)

∫ 5

1

√
x− 1
x

dx, o)
∫ 1

−1

dx√
(x + 2)(3− x)

.
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EXERCICES FACULTATIFS

Exercice 4 Calculer les primitives et intégrales des fractions rationelles suivantes :

a)
∫

x2 − 5x + 9
x2 − 5x + 6

dx, b)
∫

5x + 2
x3 − 5x2 + 4x

dx, c)
∫ 2

1

dx

x(x + 1)2
,

d)
∫

5x2 + 6x + 9
(x− 3)2(x + 1)2

dx, e)
∫

2x− 3
(x2 − 3x + 2)3

dx, f)
∫

dx

4x2 − 4x− 3
.

Exercice 5 Calculer par parties les intégrales ou primitives suivantes :

a)
∫

x sin(2x) dx, b)
∫

ex cos x dx, c)
∫ 1

−1
(x2 + 5x + 6) cos(2x) dx,

d)
∫

ln(x +
√

1 + x2) dx, e)
∫ π/2

0
cos x ln(1 + cos x) dx, f)

∫
ln |1 + 2x|

x2
dx.

Exercice 6 Calculer les primitives ou intégrales suivantes en effectuant le changement de va-
riable indiqué.

a)
∫

dx

x
√

x2 − 2
(x =

1
t
), b)

∫ 1

0

dx

ex + 1
(x = − ln t),

c)
∫

x (5x2 − 3)7 dx (t = 5x2 − 3), d)
∫ 3

2

dx

x
√

x + 1
(t =

√
x + 1),

e)
∫ 1

0

dx

(1 + x2)2
(x = tan u), f)

∫ π/2

0

dx

3 + 2 cos x
(u = tan

x

2
),

g)
∫

dx√
e2x − 1

(u = e−x), h)
∫ 1

0
x2

√
1 + x3 dx (u =

√
1 + x3),

i)
∫ π/2

0

cos x

6− 5 sinx + sin2 x
dx (u = sinx), j)

∫ 1

0
arcsin

2x

1 + x2
dx (x = tan u).

Exercice 7 Calculer les primitives ou intégrales suivantes en utilisant un changement de va-
riable :

a)
∫ 1

0

1 + x

1 +
√

x
dx, b)

∫
sin3(x) dx, c)

∫
(x + 2) sin(x2 + 4x− 6) dx,

d)
∫

dx

sinx cos x
, e)

∫
dx

chx shx
, f)

∫ 1

0

e3x

1 + e2x
dx,

g)
∫ 1

0

e2x

√
ex + 1

dx, h)
∫ 4

1

x√
4x + 2

dx, i)
∫ π/2

0
sinx cos2 x dx,

j)
∫

dx

chx
, k)

∫ 3

2

dx

x
√

1 + x
, l)

∫ 1

−1

dx√
(x + 2)(3− x)

,

m)
∫

dx

x tan(ln |x|)
, n)

∫ 1

0
arcsin2 x dx, o)

∫ 2

1

√
x− 1
x + 1

dx

x
.
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