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éfi

n
it
io
n
:
U
n
es
p
a
ce

ve
ct
o
ri
el

(s
u
r
R
)
es
t
u
n
en
se
m
b
le

V
m
u
n
i

‚
d
’u
n
e
a
d
d
it
io
n

� u
`
� v

p
ou

r
to
u
t
� u
,� v

PV
,

et
d
’u
n
zé
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zé
ro

(o
n
l’
ap

p
el
le

es
p
a
ce

a
ffi
n
e)
.

P
ro
p
ri
et
é:
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éa

ir
e:

pt� u
q¨

� v
“

tp� u
¨� v

q“
� u

¨pt
� v

q
p� u

`
� v

q¨
� w

“
� u

¨� w
`
� v

¨� w
� u

¨p� v
`

� w
q“

� u
¨� v

`
� u

¨� w
‚

sy
m
ét
ri
q
u
e:

� u
¨� v

“
� v

¨� u

A
u
tr
es

n
o
ta
ti
o
n
s:

� v
¨� u

”
` � v

,� u
˘ ”

x� v
,� u

y”
x� v

|� uy
E
n
m
éc
a.

q
u
an

ti
q
u
e:

x|
=

b
ra

et
|y

=
ke

t
ñ

x|
y=

b
ra
ck
et

(c
ro
ch
et
).

A
tt
en
ti
o
n
:
n
e
p
as

co
n
fo
n
d
re

pr
o
d
u
it
sc
al
ai
re

et
pr
o
d
u
it
p
ar

sc
al
ai
re
,
q
u
i

es
t
u
n
e
ap

p
lic
at
io
n

R
ˆ

V
ÝÑ

V
:

pt,
� v

qÞÑ
t
� v
.

A
tt
en
ti
o
n
:
le
s
es
p
ac
es

ve
ct
or
ie
ls
n
’o
n
t
p
as

to
u
s
u
n
pr
o
d
u
it
sc
al
ai
re
.



T
M
B

A
.
F
ra
b
et
ti

2
V
ec
te
u
rs

E
sp
a
ce
s
ve
ct
or
ie
ls

P
ro
d
u
it
sc
a
la
ir
e

P
ro
d
u
it
ve
ct
or
ie
l

P
ro
du

it
sc
al
ai
re

da
ns

R
n
,
F

pR
qe

t
V
ec
tpe

sp
ac
eq

P
ro
p
o
si
ti
o
n
:
L
es

fo
rm

u
le
s
su
iv
an
te
s
d
on

n
en
t
d
es

pr
o
d
u
it
s
sc
al
ai
re
s:

‚
D
an
s
R

3
(e
t
to
u
t
R

n
),

on
a
le

p
ro
d
u
it

sc
a
la
ir
e
eu

cl
id
ie
n
:

px
,y

,z
q¨

px
1 ,
y

1 ,
z

1 q“
x
x

1 `
y
y

1 `
z
z

1

E
xe

m
p
le
:

p1,
2
,3

q¨
p4,

´5
,6

q“
1

¨4
`

2
¨p´

5
q`

3
¨6

“
4

´
1
0

`
1
8

“
1
2

‚
D
an
s
l’
en
se
m
b
le

d
es

fo
n
ct
io
n
s
co
n
ti
n
u
es

d
e
F

pR
q,

on
a
le

p
ro
d
u
it

sc
a
la
ir
e
d
e
H
ilb

er
t:

f
¨g

“ż f
px

qg
px

qdx

‚
D
an
s
V
ec
tpp

la
n

qe
t
V
ec
tpe

sp
ac
eq,

on
a:

� v
¨� u

“
}� v

}}
� u

}
co
sp� v

� u
q

T
M
B

A
.
F
ra
b
et
ti

2
V
ec
te
u
rs

E
sp
a
ce
s
ve
ct
or
ie
ls

P
ro
d
u
it
sc
a
la
ir
e

P
ro
d
u
it
ve
ct
or
ie
l

P
ro
du

it
sc
al
ai
re

da
ns

V
ec
tpe

sp
ac
eq

P
ro
p
ri
et
és

d
u
p
ro
d
u
it

sc
a
la
ir
e
d
a
n
s
V
ec
tpe

sp
a
ce

q:
‚

il
ca
ra
ct
er
is
e
le
s
ve
ct
eu
rs

or
th
og

on
au
x:

� u
¨� v

“
0

ðñ
� u

K� v
‚

il
d
on

n
e
l’
ai
re
:

|� u
¨� v

K |=
ai
re

d
u
p
ar
al
le
lo
gr
am

m
e
d
e
co
té
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