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In perioada noiembrie-decembrie 2013, am inceput implemen-
-tarea proiectului pe cele trei directii de cercetare prevazute

(1) Spatii omogene aritmetice;
(2) R-echivalenta pe spatii omogene;
(3) Aplicarea torsorilor in teoria Lie in dimensiune infinita.

Principala activitate a fost cea de documentare. Concret, am
Inceput sd studiem mai mult articole recente, direct legate de
primul termen. Cei doi membri ai proiectului s-au Intdlnit de
doud ori pe sdaptaménd, cum era planificat.

In perioada ianuarie 2014-decembrie 2014, implementarea proiectului nos-
tru (etapa a II-a) a continuat cu succes. Pe cele trei teme de cercetare cuprinse
in proiect, activitatea a fost intensa si fructuoasa. Toate obiectivele stabilite
au fost indeplinite si sunt prezentate acum.

Rezultatele obtinute

Tema 1: Spatii omogene aritmetice : In cadrul acestei teme principale
a proiectului a fost publicat articolul Sur la classification des schémas en
groupes semi-simples ([2] in lista lucrarilor). Lucrarea prezintd o extindere
a unor anumite rezultate clasice din teoria Demazure-Grothendieck despre
scheme grup reductive si spatii omogene G/P proiective pe o baza gene-
rala. Rezultatul cel mai semnificativ este faptul ca subgrupurile parabolice
ale unei scheme grup reductive GG peste un inel apar ca subgrupuri “limita”
pentru cocaractere (teorema 7.3). Acest fapt este bine cunoscut pentru gru-
purile algebrice, mai putin pentru cazul unui inel local. Este remarcabil ca
se globalizeaza gi are aplicatii, de exemplu, in tema a treia.

Pe de alta parte, articolul pre-publicat [4] studiaza torurile maximale ale
grupurilor algebrice de tip G si spatiile omogene legate. A fost scris de mem-
brii proiectului impreuna cu T.Y. Lee (EPFL, Lausanne). In mod neagteptat,

Situl proiectului http ://math.univ-lyonl.fr/homes-www/gille/idei_ pg.html da un rezu-
mat al activitdtii, linkuri spre articole si detalii ale expunerilor si conferintelor prezentate.



s-a aratat ca exista un astfel de spatiu omogen care nu are nici un punct
rational dar are un punct patratic si un punct cubic. Este cel mai simplu
exemplu de acest gen.

Acest lucru nu se poata intampla pe un corp de numere ; In acest caz, am
aratat ca spatiile omogene relevante satisfac principiul Hasse.

Tema 2: R-echivalenta pe spatii omogene: Este tema cartii in pregatire [5].
E vorba de spatii omogene pe un corp de dimensiune coomologica < 2 sau
un corp de numere. Prima etapa este cazul spatiilor principale omogene care
este legat bineinteles de coomologia Galois. Aceasta parte este bine avansata
cu metode diferite fata de literatura existenta.

Tema 3: Aplicarea torsorilor in teoria Lie in dimensiune infinitd: Aceasta
tema continua o colaborare fructuoasa cu V. Chernousov si A. Pianzola (Ed-
monton, Canada).

In 2013, la cea de-a treia directie de cercetare, am obtinut
rezultatele despre generatia unor grupuri care sunt importante
In teoria algebrei Kac-Moody legate cu algebrele Lie pe un inel
de polinoame Laurent. E vorba de lucrarea [1] in colaborare cu V.
Chernousov gi A. Pianzola. Metodele sunt destul de clasice, adica
sunt bazate pe o studiere find a actiunii grupului pe un imobil
Bruhat-Tits potrivit. Din aceastd cauzd, ne-am limitat la cazul
cu un singur parametru gi avem anumite idei despre cazul general,
care aratd mult mai complicat.

Articolul publicat [3] prezintd o generalizare a algebrei Onsager
sly ®c C[til, ﬁ}, adica un fel de algebre de tip Kac-Moody unde inelul
de polinome Laurent este inlocuit cu inelul functiilor regulate algebrice peste
sfera Riemann minus trei puncte. Teoria Grothendieck “Dessins d’enfants”
(desene de copii) descrie acoperirile (finite) ale sferei Riemann minus trei
puncte si permite clasificarea acestei clase de algebre Lie. In tip trialitar
Dy, apare o algebra Lie foarte speciala exista o familie infinita de subalgebre

maximale diagonalizabile neconjugate.
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Schimburi academice

Deschiderea financiara a proiectului pentru 2014 a avut loc doar la sfarsitul
lunii octombrie, in consecinta au fost anulate majoritatea schimburilor prevazute
in aprilie in cadrul mini-conferintei despre Aprozximatia tare in grupuri al-
gebrice.

Singurul invitat a fost Rony Bitan din Universitatea Bar-Ilan (Tel Aviv,
Israél) pentru o saptamana din aprilie. A expus rezultatele lui in seminarul de
teoria numerelor. Am avut discutii foarte interesante cu el pe tema principala
a proiectului, spatii omogene aritmetice.

Pe de alta parte, in martie 2014, P. Gille a fost invitat la Montréal (CRM)
in cadrul semestrului Nouvelles avenues en théorie de Lie. A dat o conferinta
specializatd pe tema a treia si a inceput o colaborare cu E. Neher (Ottawa)
pe spatii omogene aritmetice pentru scheme grup de tip Gs. Acest lucru este
legat de lucrarea [4].

Asga cum era prevazut in proiect in martie 2014, s-a raspuns i invitatiei
lui Gopal Prasad (Ann Arbor, Universitatea Michigan) unde s-a inceput o
alta colaboraresi cu B. Conrad despre compactificarile Gabber ale grupurilor
algebrice si spatiilor omogene.



In decembrie 2014, P. Gille a fost invitat la Edmonton (Canada) pentru
a continua colaborarea cu V. Chernousov si A. Pianzola pe tema algebrelor
Lie de dimensiune infinita in legatura cu scheme grup pe un inel de polinome
Laurent.



