Ex 12 On donne ici a chaque fois une primitive. Si F' est une primitive de f, alors ’ensemble des primitives
de f est ’ensemble des F' + c o1l ¢ € R est une constante.
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(a) La fonction z — ——
1+ a2

est continue sur R entier, donc admet des primitives sur tout intervalle.

x? 1
_— = 1 — S == -
/ 22 dx / dz / 22 dx = x — arctan(x)

(b) X2 —3X +2 = (X — 1)(X — 2) a deux racines réelles de multiplicité 1 : 1 et 2. En particulier,
x

x — —————— admet des primitives sur les intervalles | — oo, 1[, |1,2[ et ]2, +00[. De plus, il existe
22— 3z 42

a,b € R tels que
X _a n b (1)
X2-3X+2 X-1 X-2

Multipliant par X — 1 et évaluant en 1, on obtient —1 = a.
Multipliant par X — 2 et évaluant en 2, on obtient 2 = b.

Finalement,
X e N
X?2-3X+2 X-1 X-2
d’ou
/ - d—/_1d+/2d—l(y 1)) + 2In(|z — 2|) (2)
x2—3x+2$_ :U—lx x—2x_ i I '
1 . . o .
(¢) R est continue sur R entier, donc admet des primitives sur tout intervalle.
x
1 1 1 1
/$2+4x 4/(x/2)2+1a: 2arcan(x/) (3)
(d) X2 —4X +9 = (X —2)%?+ 5 donc la fonction est continue sur R entier et admet des primitives sur tout
intervalle.
1 1 1 1 1
—dr = | —————dr = - dx = —— arctan(z/v5—2/v/5). (4
/x24x+9 /(m2)2+5 5/(x/\f—2/\/5)2+1 Vb (&/ /v ()

(e) La fonction x — (1 + %)2023 %2 est continue sur R*. Elle admet donc des primitives sur les intervalles

| —00,0[ et ]0, +00[. On a de plus

/ 1+1 20231d o . 1+1 2023_1d 1 1+1 2024
z x2 ;1:—2024 x 2 $_2024 x ’

est continue sur R donc admet des primitives sur tout intervalle de R. De plus,

z3 1 43 1
———dr=- [ ——dz=-1In(1 4.
/a;4—|—1x 4/:c4+1x 4n( +2)

x3
() 2+ ;i3



Ex 13
(a)

1 1 2
/ ze T 4y = 1/ 2ae! T dy = : [61”2} gt €.
0 2 0 2 0 2

“cos(lnzw) [° o' () sin’ (In ) de = lsin(ln )€ = sin
/1d:1;_/11 () si’ (Inz)dz = [sin(Inz)]§ = sin(1).

T

(b)

(c) On fait des intégrations par parties successives :
1 . 1 1
/ (2% + 1)e "dz = [—(2* + 1)€_I}0 — / —3z%e %dr = —2¢71 1 +/ 3r2e " dx
0 0 0
. 1 1
—1-21+ [—31’26_36]0 - / —6ze dr =1 —5e* +/ 6xe “dx
0 0

=1-5e!+ [—6me_$](1) - /

0
=1-1le ' +6[-?];=7-17e" L.

1 1
—6e Fdr =1—11le"! —/ —6e dx
0

/2 o3 ™/2 1 — cos?
/ _sin®z / cos! () 1= (@) 4
0 0

1+ cos?z 1+ cos?(x)
2
I suffit donc de trouver une primitive de u — e Mais
u
1-X2 2-(1+X%) 2 )
1+X2 1+X2 14 X?
d’ou
1— 2
/ Hiuzdu = 2arctan(u) — u
u
et
™2 sin®x /2 T
/0 mdw = — [2arctan(cos ) — cosz],’” = 2arctan(l) — 1 = 5 L.
Remarque. Cela revient exactement & faire le changement de variable u = cos(x).
(e)
1 2 0 2 7/3 | o
v1-— - V1-— 0 0
AL 33"/ Y (—sin6)do :/ [sin bl o
12 = x/3  cos?f o cos*f

/3 29
—/0 Z%edﬁ car sinf > 0 pour 0 € [0,7/3]

7r/3 1 T
- e 1df=tand— 0 =3 - L.
/0 cos? [tan Jo V3 3



