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Exercice 1

1. Onapourz € {0,...,4}, P(Z =2) = Z IP’(X:a:,Y:y):ZIP’(X::c,Y:z—Q:).

T,y =0
T+y=z
2 2
Supposons que les variables sont indépendantes, alors Z PX=2xY=z2—2x)= Z P(X =2)P(Y =
=0 =0

2
o ZI}) — Z Cg:px“- - p>2—mc2z—xqz—x<l . q>2—z+z.
=0
P(Z=3)=P(X =LY =2)+P(X =2,Y =1) =P(X = DP(Y = 2) + P(X = 2)P(Y = 1) =
2pq*(1 = p) + 2p%q(1 — q).
2. Sip = g alors Z suit la loi binomiale 5(2 + 2, p) = B(4, p), son espérance est donnée par E(Z) = 4p et
son écart type par o(Z) = 2+/p(1 — p)

Exercice 2
1. Pour que le tableau corresponde a celui d’une loi de probabilité il faut que Z P(X =4Y =j) =1

I?y

Onadonca+b+1/6+1/3+1/12+1/6 = 1sietseulementsib=1/4 — a.

Or,il fautque 0 < b < letO0 <a<ldoncona0 < a < 1/4,c’estadire, a est un réel qui se trouve
dans I'intervalle a € (0; 1/4).

2. Onsaitque X =1si (X =1letY =0)ou(X =1letY =1)ou(X =1etY =2)donc
PX=1)=PX=1LY=0+PX=1LY=1)+P(X=1Y=2)=a+1/4
D’une fagn similaire, on trouve :
PX=2)=PX=2Y=0)+P(X=2Y=1)+P(X=2Y=2)=0b+1/2
PY=0)=PX=1L,Y=0)+PX=2Y=0=a+b=a+1/4—-1=1/4
PY=1)=PX=1LY=1)4+PX=2Y=1)=1/2
PY=2)=PX=1Y=2)+P(X=2Y=2)=1/4.

3. Supposons que X et Y sont indépendantes. On remarque de la question précédente que
P(Y =2)=P(Y =0)

donca=P(X=1Y=0)=PX =1PY =0) =P(X = )P(Y =2)
=P(X=1,Y =2)=1/12.

On en conclut que si X et Y sont indépendantes alors a = 1/12, ou de fagn équivalente, si a # 1/12
alors X et Y ne sont pas indépendantes.

4. Onposea =1/12,alorsb=1/6.0na:
P(Z=1)=P(X=1Y =0)=a=1/12.
P(X=1Y=1)+P(X=2Y =0)=1/6+1/6=1/3.
P(X=1Y=2+P(X=2Y =1)=5/12.
P(X =2,Y =2)=1/6.

P(Z = 2)
P(Z = 3)
P(Z = 4)



Exercice 3

1. Soit X le temps total d’attente, alors

son=Emr=n=24(0)” (-2 () () )
) ()2 E) - () () -
(5) Jim e+ 1()1(_%);; @) (%) (5)2 — 6, donc on a

4
2PX>5)=1-P(X<4)=1-) P(X =Fk)~~0,482.
k=1
3. Soit X, le temps d’attente dans la caisse 1 et X, le temps d’attente dans la caisse 2, alors
X Z 5SiX1 Z 5CtX2 Z 5dOHCIP)(X Z 5) :P(Xl Z 5, X2 2 5) :]P(Xl 2 5)P(X2 Z 5)
car les caisses sont indépendantes. Or, les deux caisse suivent la méme loi de probabilité donc
P(X > 5) = (P(X; > 5))? qu’on avait déja calculé dans la question 2, donc

P(X > 5) ~ (0,482)% ~ 0,232

Exercice 4

1
1. p(zx) est une densité si / p(z)dr = / cx*dr = c¢/5 = 1 si et seulement si ¢ = 5.
0

R

p(x)dx =1, or/

R
1

2. - E(X) :/xp(x)dx:/ x x 5rtdr =5/6
R 0

- E(X?) = /R:UZp(:B)d:U = /1 52%dw = 5/7

- V(X) = / 2*p(x)dr — B(X)? =5/7 — 25/36 = 5/252 ~ 0,0198

R
3. - Sit <0, .
Fuo® = [ pladz =0
-Si0<t <1,
t 0 ¢ ¢
Fop(t) = / p(z)dr = / p(z)dx +/ p(z)dr =0 +/ S5xtdr =t°
o S 0 0
- Sit>1
t 0 1 t
Fyp(t) = / p(x)dr = / p(z)dz + / p(z)dz + / p(z)dr =1
—00 —00 0 1
0 sit<O0
On trouve donc F,;(t) = ¢ 5 si0<t <1
1 sit>1

4. Onpose Y = X?
- Sit<0, F(t) =P(Y <t) =P(X? <t) =P(0) = 0 car il est impossible qu’un carré soit plus petit
qu’un nombre négatif.



~Si0<t<l, Fi)=P(Y <t) =P(X2<t)=P(—t < X <+/1),0r

P(—Vt< X <Vt)= / p(x)dr = /O\/zp(x)dx + /Oﬁp(x)dx = /Oﬁ satdr = (Vt)° = 2Vt

—Vi
~Sit>1F@#)=PY <t)=P(X2<t)=P(—/t < X < V1), 0r

P(—vVt < X <Vt)= /_Zp(x)dx = /j/{p(x)dx + /Olp(:c)d:c + /lﬁp(a:)da: = /01 Sxtdr =1

0 sit<O
On trouve donc F(t) = 2/t si0<t<1
1 sit>1



