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FICHE TD 2 - Intégrales dépendant d’un parametre

Exercice 1 En utilisant le théoreme de convergence dominée, calculer la limite quand n — oo des intégrales
suivantes :

(a) /0er tan™(z) dx, (b) /000 _dz (¢) /000 sin(ne) dz, (d) /Ooo nlog(1+ ;) dx,

"+ er’ nr+ax2 x(1 4 2?)

Exercice 2 Dérivation des intégrales a parametres.

) < e~ tsin(tr)

1. Montrer que f est définie sur R.

2. Montrer que f est de classe C* sur R.
x

3. Montrer que f vérifie ’équation différentielle : yml +y= 1522
x

Exercice 3 Calcul d’une fonction définie par une intégrale.

Soit f(x) ::/ e el dt.

—0o0
1. Montrer que f est définie sur [a,b], a,b € R.
2. Montrer que f est de classe C' et qu’elle est solution d'une équation différentielle d’ordre 1.

3. En déduire 'expression explicite de f. On rappelle que ffooo etdt = VT
Exercice 4 Etude de la fonction I' d’Euler.

Soit I'(z) ::/ t* tetdt.
0

1. Montrer que T" est définie et continue sur [a, b], pour tout a,b > 0. En déduire que T est définie et continue
sur ]0; ool.

2. Montrer que Vz €]0;00[, I'(z + 1) = 2T'(z) et en déduire I'(n + 1) = n!, Vn € N.

3. Calculer I' (z) et I ().



