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FICHE TD 6 - Distributions

On note H la fonction de Heavyside et χ[a,b] la fonction indicatrice sur [a, b].

Exercice 1 Déterminer les limites (au sens des distributions)

(a) lim
n→+∞

Tnχ[−1,1](nx), (b) lim
n→+∞

n(δ− 1
n
− δ 1

n
), (c) lim

ε→0
Tε où Tε(ϕ) =

∫ +∞

−∞

ϕ(x)
x+ iε

dx

Exercice 2 Déterminer les dérivées premières et secondes T ′ et T ′′ des distributions suivantes :

(a) T = Tχ[−1,1] , (b) T = Tfχ[−1,1] , f dérivable (c) T = T[x] ([x] est le plus grand entier n ≤ x)

(d) T = T|x|, (e) T = TH(x) sin(x), (f) T = TH(x) cos(x)

Exercice 3 Soit δa la distribution δ en a, δa(ϕ) = ϕ(a). Déterminer

(a) (x− a)δa, (b) (x− a)δ′a (c) (x− a)2δ′a

Exercice 4 Déterminer

(a)
(
d

dx
− λ

)
TeλxH(x), (b)

(
d2

dx2
+ ω2

)
T sin(ωx)

ω H(x)

Exercice 5 Calculer les produits de convolution des distributions suivantes

(a) δ0 ∗ χ[0,1], (b) δ′0 ∗ TH(x) sin(x) (c) δa ∗ δb.
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