TD d’analyse numérique - option B

Soit a < . Soit w :Ja; B[— R donné. Soit I > 0 et n > 0 avec I < n + 1. Soit (2;)1<i<n une
famille de points distincts extérieurs a Ja; 5].

1. Montrer qu'il existe une unique famille (x;)o<;<;—1 de points distincts de Ja; 5[ (& permutation
pres) et une unique famille (A;)o<i<n telle que la méthode de quadrature
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soit d’ordre au moins n + . De plus les | points intérieurs sont les racines du (I + 1)—ieéme
polynéme orthogonal sur |o; (] associé au poids

2. Montrer que cette méthode est exactement d’ordre n + .

3. Montrer qu'il existe une et une seule méthode de quadrature (avec un poids w(x) donné) a
n+1 points dans Ja, §] et qui soit d’ordre 2n+ 1. Vérifier que les scalaires \; sont strictement
positifs.

4. Calculer les points de Gauss pour o« = —1, 3 = 1 dans les cas suivants :
a. w(z) =1,

b. w(r) = =
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