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Le baréme indiqué entre parenthéses est indicatif.
Exercice # 1 (6 p.). Soit
T:R* =R, T(x,y) =3z + 4y, V(z,y) € R%

Nous munissons R de la norme usuelle, z — |z|. Calculer la norme triple de T
lorsque R? est muni de la norme :

(@) [ [loo-
(b) 1]
() [I'll2-

Exercice # 2 (3 p.). Si P = Zanj € R[X], soit
5=0
| P|| :== max {|aol, |ai], ..., |an|}
Nous admettons que
RX]> P~ |P| R

est une norme sur R[X], et nous munissons R[X] de cette norme.
Soit

T :R[X] = R[X], T(P):= P, VP € R[X].
Montrer que l'application 7' n’est pas continue.

Exercice # 3 (4 p.). Soient fi, fo : R — R deux fonctions dérivables.
Soit

[R5 R, f(z1,12) := fi(zy) + falzs), ¥V (21, 22) € R
Montrer que f est différentiable et, si a = (a;,as) € R?, calculer d, f.
Exercice # 4 (6 p.). Soit

f:R* =R, f(r,y) = +e% — 3", V(2,y) € R



(a) Trouver les points critiques de f et déterminer leur nature.

(b) Montrer, par I’étude de la fonction
Rz f(z,y) €R,
que

f(x,y) > f(y/2,y), Ve eR, Vy e R.

(c) Montrer que
fy/2,y) = -1, Vy €R.

(d) Que peut-on donc dire de plus au sujet des points critiques trouvés au point (a) ?

Exercice # 5 (6 p.). Soit V' le volume du parallélépipéde rectangle dont les arrétes
issues d’un sommet sont de longueurs a, b et c.

Nous supposons que a + b+ ¢ = 9, et nous voulons trouver a, b et ¢ de sorte que V'
soit le plus grand possible.

(a) Formuler cette question comme un probléme de maximisation sous contrainte. Pré-
ciser les contraintes et la fonction a maximiser.

(b) On suppose que la solution du probléme existe.

(i) Montrer que le probléme peut s’écrire comme un probléme dont les contraintes
d’inégalité sont larges.

(ii) Montrer que les parallélépipédes de volume V' maximal sont les cubes dont
les arrétes sont de longueur 3.

(¢) (Question plus difficile.) Montrer que la solution du probléme de maximisation
existe. Pour ce faire, une possibilité est de transformer le probléme en un probléme
dont les contraintes d’inégalité sont larges.



