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Exercice 1. (Théoréme d’inversion de Fourier. Extrait du partiel 2010-
2011)
1.

Hypotheése. f € L' N C(R).

Conclusion.

lim

ti [ e (o =) dy = f (o)

pour tout = € R. [Indication : découper 'intégrale. |

Hypothese.  f,g € L'(R).
Conclusion.

(1) /fg—/fg

3. En utilisant (1) avec g(§) = 5 e~ (1 € R fixé), obtenir le
7T A~
résultat suivant : si f € LY(R) N C(R), et si f € L'(R), alors
1
1€ d
fla) = 5= [ i@ ac

4. Indiquer la stratégie de preuve du théoréme d’inversion dans R™.

Exercice 2. (Coordonnées sphériques généralisées)

n

1. En calculant / e 1 4z de deux facons différentes : en coordonnées

sphériques généralisées, respectivement en utilisant le théoréme de
27Tn/2

L(n/2)’

T
2. En calculant / div x dz, montrer que w, = —.
B(0,1) n

Fubini, montrer que o, =

1



Exercice 3. (Noyau de Poisson dans le demi-espace. Suivant Stein,
Singular Integrals and Differentiability Properties of Functions, pp. 61-
62) Rappelons que le noyau de Poisson P(z,t) donnant "la" solution

Au=uy +Ayu=0 dans R" x R,
u(z,0) = f(x) dans R™

ment & partir de I'égalité F, P(-,t)(&) = e I,

1. Calculer la transformée de Fourier de z — e~ 1#l, z € R.
2. En déduire l'identité

du probléeme s’obtient formelle-

1 em§
2 = = dg.
® =1 [T

1 o0
3. En utilisant (2) et identité ke / ¢~ 0+ 4t obtenir Iiden-
0
tité

(3) eIl = —/ 112 te W g Vg e R,

4. En utilisant la question précédente, montrer que la transformée de
Fourier de F, : R* = R, F,(z) = el a > 0, est donnée par

Fa(g) _ onr(n=1)/2, /oo S(n—l)/Ze—s o Q”W(”—l)/2F((n + 1)/2)(1
(a2 + [¢[2) D2 o (a2 + [¢[2) "D

I((n+1)/2) /

5. En déduire que P(z,t) = R |:1:]2)(n+1)/2'




