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Sujet à étudier pour le deuxième contrôle continu (lemardi 6mai)

Nous considérons l’équation des ondes d’inconnue u = u(x, t), x ∈ Rn, t ∈
R : 

utt −∆xu = 0 dansRn × R
u(x, 0) = f(x) ∀x ∈ Rn

ut(x, 0) = g(x) ∀x ∈ Rn

(1)

avec f = f(x), g = g(x) ∈ C∞
c (Rn).

Nous admettons les formules de résolution (de d’Alembert, Kirchhoff, Pois-
son, Darboux) de (1), et en particulier l’existence d’une solution u ∈ C∞(Rn×R)
de (1).

Justifier rigoureusement la formule « de l’équipartition de l’énergie »

lim
|t|→∞

∫
Rn

|∇xu(x, t)|2 dx = lim
|t|→∞

∫
Rn

(ut(x, t))
2 dx. (2)

Référence suggérée : Evans, Partial Differential Equations [1, Section 4.3, p.
194-195].
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