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Rappels

1. Nous avons

/ e WP gy = 72, @

2. Si{) C R™ est un ouvert de classe C'!, nous avons les formules suivantes
d’intégration par parties :

/fajg—/ frig — /8f)g, @

V1i<ji<m,VfeC(Q),Vge ),

[ x5

VX € OO R™), V f € CYQ),

/Qfajjgz /BQ[ijajg— (5jf)’/jg]+/ﬂ(5jjf)g,
V1<j<m,VfeC*Q),Vge CiQ).

(4)

3. Si f € C*(R") estdelaforme f(z) = g(|z|), avec g € C*(]0, oc[), alors

Af(x) =g"(l=]) + n|7_|1g'(la?|), Va e R"\ {0}.

Exercice # 1. Soit

L e/t
E:R"xR—=R, E(x,t) = (4nt)"/? .
0, sizeR"ett <0

siz € R"ett >0

Montrer que E est solution fondamentale de l'opérateur de la chaleur L donné
par

Lu = 0u — Agu, Yu € C*(R" x R).
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Exercice # 2. Soit 2 C R" un ouvert borné de classe C. Soit
A= Az) = (aju(2)hi<jkzn € CH (2 Mo (R))
une fonction telle que
(@) =0, Ve € Q, VE = (&,...,&) €R™
k=1

Soient T > Oetu = u(x,t) € C%(Q2 x [0, T]) solution de

n

Oyu — 28%. (Z ajk(x)ﬁxku> =0,VxeQ,Vvtel0,T].
j=1

k=1

Montrer que

_max % = maxu,
Qx[0,T) Ip

ou

Iri={(z,t) ER"xR; [t=0etz € Qoul[0 <t < Tetx € N}

Indication : on pourra étudier la monotonie de
0,75t / B(u(z, ) da,
0

en multipliant (5) par ®'(u), avec ® : R — R convenable.
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