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Feuille d’exercices n° 10
TRANSFORMEES DE FOURIER

Exercice 1.
Etablir les égalités suivantes :

~ 0))(u) = 2 E(f)(u)
~ up))(z) = €2 f) ()
a))(u) = (4 F ()

2
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Exercice 2.
Soit © un nombre réel positif, habituellement 1 ou 2.

1. Soit f une fonction inégrable sur R a valeurs réelles. Soit Fq(f) sa transformée de Fourier. Montrer
que :

(a) si f est paire, alors

Fo(f)(z) =2 /0 " F 1) cos(Qut)dt

(b) si f est impaire, alors
oo
Fo(f)(x) = —22’/ f(t) sin(Qat)dt
0
2. Utiliser ce résultat pour trouver les transformées de Fourier de la fonction "porte" de largeur 2a
définit par
Pa(t) = 1[—a,a] (t)a

et la fonction "triangle" A, définit par

i

Ag(t) = (1 — ) 1 a,q(t)

a

pour a > 0.
3. Calculer I(w) = [;° f(t)sig# cos(wz)dx

Exercice 3.
Calculer les coefficients de Fourier de la fonction périodique f, définie sur [—m, 7] par
fl@)=m—lz|, |z| <

Etudier la convergence de la série de Fourier qui en résulte; est-elle absolue ou peut-étre uniforme ? En
déduire la valeur de Y7° .



Exercice 4.

1. Trouver les coefficients de Fourier en sin et cos de la fonction périodique F'; donnée sur |—5, 5[\{0}

par
0, —S<z<0
F(z) = T
3, 0<z<b
2. Vérifier que F' satisfait aux conditions de Dirichlet. Comment doit F' étre définie en x = —5,0,5

pour que sa série de Fourier converge vers F'(x) pour tout = € [—5,5] 7

Exercice 5.
Développer la fonction périodique F', donnée sur | — 2,2[ par F(z) = = (fonction en dents de scie), en
série trigonométrique.

Exercice 6.
1. Calculer la transformée de Fourier de la fonction porte symétrique

f(m)—{A’ —%<l‘<%.

0, |zl >3

2. Vérifier que f satisfait aux conditions de Dirichlet. Comment doit f étre définie en x = 35 pour
que l'intégrale de Fourier converge vers f(z) pour tout x?

Exercice 7.
1. Utiliser les résultats de I’exercice précédent pour évaluer

/°° sin a cos b\

dX.
. )

2. En déduire la valeur de fooo Sig“du.

Exercice 8.
1. Trouver la transformée de Fourier en cosinus de f(z) = e~"*, m > 0.

2. Utiliser le résultat de (1) pour montrer que, pour p > 0, 8 > 0,
> cospv
/ -5 P 5dv = L epB,
0o v+ 28

Exercice 9.
Trouver une fonction f de sorte que I’équation intégrale suivante soit vérifiée :

- 1—- 0<a<l
/ f(z)sinaxdr = { @, <a<l,
0

0, a > 1.

Exercice 10.
Montrer que, pour x > 0,
® cos Az

200N =
0 AN+1

oS

Exercice 11.
Evaluer

o0 d:
L. fo ﬁa

2. fooo (f;%, en appliquant I'identité de Parseval.



