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Econnu leur heure dé glmre Ils venaient de  comment démontrer I'absence ¢

( ;?'Pius on explore
découvrir un nombre premier de 258 716 chiffres aprés  Ihistoire, et plus on decouvrg'lobstpﬂaﬁon de quelques
avoir fait tourner pendant sept heures un de leurs I, pere.

supercalculateurs 258 716 chlifres, cela representerall:
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comptabiliser les rombres premiers jusqu’a 4x1016,
Cette formule est également valable pour de plus grands
nombres, mais ['ordinateur ne peut suivre : il manque
de puissance et ne peut gérer davantage de chiffres !
Nouvelle étape en 1993 : Marc Deléglise et Joél Rivai,
deux chercheurs du Laboratoire de Logique,
Mathématiques Discrétes, Informatique - LMDED,
divisent par 20 le temps de
traitement en améliorant la “mise
en informatique™ de fa formule.
Bt découvrent quiil existe
24 739 954 287 740 8§60
nombres premiers entre 2 et 1018,
Pourtant, 1 nouveau, les cerveaus
humains et électroniques se hewrtent & fa barricre du
temps il a fallu 15 jours & une station de travail
Hewlett-Packard pour accoucher de ce résultar ! Etil lui
faudrait trois mois pour traiter les premiers jusqu'a
101, Inutile d'aller plus Join, d'autant que la recherche
sur tes nombres premiers a bien d'autres faceties. Avec
la rechierche de la primalité d'un nombre et sa

Militaires et bonquiers
confient leurs secrefs qu
folent des mathématiciens

factorisation, on sort des travaux de connaissance pure
pour aborder les applications industrielles. Depuis une
quinzaine d'années, les nombres premiers deviennent la
pierre d'angle des systemes de cryptographie qui
garantissent la confidentialité des transmissions
militaires, des réseaux informatiques, des opérations
bancaires, des cartes de ceédit... Exit les codages a base
de lettres, que les finguistes ¢t
les informaticiens percent trop
facilement : les nombres
premiers de cent chiffres et plus
constituent un  rempart
autrement efficace.

Si de nombreux systemes ont é1¢
mis au point, le plus fiable est sans comeste le RS, dit
“A clé révélée” : on prend deux nombres premiers d'une
centaine de chiffres el on les multiplie 'un par autre
pour obtenir un nombre de deux cents chiffres qui
devient Ja base du crvptage. Pour “ouvrir la porte”, le
destinataire doit, dans I'état actuel des connaissances.
disposer obligatoirement des deus diviseurs. Or k
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recherche de ces diviseurs reste encore un
probleme quasi insoluble ; malgré leur
obstination, malgré les puissants
ordinateurs dont ils disposent, les
chercheurs parviennent 4 peine i
factoriser des nombres de plus de cent
chiffres. I v 4 quelques années, les
mathématiciens de Bell ont déverrouilié un
nombre de 155 chiffres ; mais ils avaient di
mobiliser pendant plusieurs hewres un hon
millier d'ordinateurs ! Difficile 4 répéter tous les
jours, méme pour des espions d'envergure
internationale. .

Reste une question : comment fabriquer les
nombres premiers de cent chiffres indispensables
codage 7

Les chercheurs travaillent en fait & Penvers - ils proposent
a 'ordinateur des nombres de cent chiffres en
abondance, et celui-ci effectue en moins d'une minuie la
vérification de primalité de chacun d’entre eux.

La méthode ne sappuie pas sur ka recherche de diviseurs
- on avu plus haut que la éiche était impossible - mais sur
des movens paralléles qui fournissent en fin de caleul des

coefficients, ou “certificats de primalité” qui indiquent si
le nombre est premier ou non.

Lopération est devenue routiniére pour les nombres de
cent chiffres, mais-elle tient-encore de Texploit-ausdeli
des 1000 chiffres. Frangois Morain, autre chercheur du
LMDL, détient un prestigieux record du monde dans ce
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domaine : il a établi en 1992 la primalite d'un
nombre de 1505 chiffres,

Pourtant, mathématiciens et crvplographes douten
encore de ka séeuité de leurs sysiémes,

La securité dles codes reste a lo
merci d'une nouvelle formule

Comment affirmer avec certitude qu'on ne peut factoriser
des nombres de deux cents chiffres 7 Ne peuton pas
“ouvrir la porte” sans trouver les diviseurs, de Lt méme
facon qu'on démontre une non-primalité sans trouser fes
diviseurs 7 Des questions nouvelles pour les spécialistes
des nombres premiers, passés en deux déeennies du
statut de chercheurs de Fombre 3 celui de gardiens e fa
confidentialité des armes. des finances et des ordinateurs
de ce monde... Pour Jean-Louis Nicolas, directeur du
LMDI, L2 réponse ne se rouve pas nécessairement du cOteé
des mathématiques © “fex secrets les mieux gardes sont
towjours a la merci d'une photocopie oublie dans une
corheille ou d'une confidence sur Foreiller” |l faudsa
loutetois bien de la mémoire et de la patience aux Mat-
Hari de demain pour soutirer 2 leur conquéte les 127
chiffres d'une cé de erptage ! BENOIT PLAYOUST
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