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Les documents, les téléphones et les calculatrices ne sont pas autorisés.
La notation tiendra compte du soin apporté a la rédaction des réponses.
L’énoncé comporte quatre exercices.

Exercice 1. Fonctions usuelles.
On note

AR

f: ]0;400] — R
x — /rn(z) 4+ In(2).
Calculer la dérivée de f sur |0, +00[, et en déduire que pour tout = > 0 le signe de
f'(x) est le méme que celui de In(z) + 2.
Calculer la limite éventuelle (finie ou infinie) de f(z) pour z tendant vers +oo.
Calculer la limite éventuelle (finie ou infinie) de f(z) pour z tendant vers 0.
Tracer le tableau de variations de f.
Vérifier que a = 2 et a = 4 satisfont a I’équation
) =0,
On rappelle que 0,5 < In(2) < 1. Montrer que
27t < e <272
En déduire, a I'aide des deux questions précédentes, que f(e™?2) < 0.
Montrer que la restriction de f & ]0,e™?] est injective.
Montrer que f s’annule exactement une fois sur ]0, e™?].
On admettra que, de méme f s’annule exactement une fois sur Je2; +oo.

Résoudre I’équation

1
aVE =2,
2

d’inconnue = €]0; +o00|.

Exercice 2. Une suite arithmético-géométrique
On définit par récurrence la suite (uy)nen

Uy = 3
Upt] = %un + 3.

. Résoudre ’équation o = ia + 3, d’inconnue «.

Posons (vp)n = (U, — ap)n, OU g est la solution de I’équation de la premiére
question.

Exprimer, pour tout n > 0, v,41 en fonction de v,.

Déterminer, pour tout n > 0, v,, puis u,, en fonction de n.

En déduire que la suite (u,)nen converge et déterminer sa limite.



Exercice 3. Suites. On définit par récurrence les suites (uy,)nen €t (Vn)nen par

2 2

v
et vpp1 =

u =1, v=2, YneN wu,, = —"— —r
un+U7L u7L+UTL

1. Montrer par récurrence que l’on a, pour tout n € N, u,, > 0 et v, > 0.
2. Montrer que les suites (u,)nen et (Vn)nen sont décroissantes.

3. En déduire que les suites (u,)nen €t (vn)neny convergent vers les réels que l'on
notera ¢ (pour (u,)) et ¢’ (pour (v,)).

4. Montrer que la suite (v, —u, )nen st constante et en déduire une premiére relation
entre £ et ('

5. En écrivant, pour tout n > 0, u2 en fonction de 41, u, et v,, montrer que £¢' = 0.

6. En déduire les valeurs de ¢ et ¢'.

Exercice 4. Etude de fonctions. On cherche & étudier la fonction
f(z) = In(cos® x).
L. Justifier que f(z) est bien définie dés que x € T + 7Z.
On note Dy = R — (§ + 7Z) le domaine de f.
Déterminer la parité de f. Montrer que f est m-périodique.
Calculer la fonction dérivée de f sur D;. Déterminer le signe de f’ sur [0; Z[.

Calculer la limite de f a gauche de 7 et sa valeur en 0.

Donner la table de variations de f sur [0; 5.

SEEE A

Tracer le graphe de f, en indiquant ses asymptotes.



