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Examen 1 — Questions préparées — le jeudi 7 octobre 2021

Question 1.

1. Montrer par récurrence que pour tout n € N*

Zn:k:n(nJrl)'
2
k=0

2. Montrer que pour tout k € N, on a (k + 1)% — k3 = 3k? 4+ 3k + 1.

3. En déduire une expression de

Sp=Y (3k*+3k+1)
k=0

comme un polyndéme en n.

4. En déduire une expression de
n
T,=> K
k=0

comme un polynoéme en n.

Question 2.
Enoncer et démonstrer par récurrence de la formule du binéme de Newton.

Pour la démonstration, on pourra utiliser sans démonstration la formule de Pascal suivante :

n+1\ n n
k€ N (k+1)_<k+1)+(k>.

Question 3.
Soit E un ensemble. Soit A, B et C trois parties de E. Montrer que

AN(BUC)=(ANB)U(ANC).

Question 4.
Soit E et F' deux ensembles. Soit f : F — F une application. Soit A et B deux parties de E. Montrer
que
f(ANB) C f(A)N f(B).
Donner un exemple pour lequel

f(ANB) # f(A)N f(B).

Question 5.
Résoudre dans R I’équation suivante, d’inconnue x :

|z +1|+1]4—z|=5.



