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Question 1.
1. Montrer par récurrence que pour tout n ∈ N∗

n∑
k=0

k =
n(n+ 1)

2
.

2. Montrer que pour tout k ∈ N, on a (k + 1)3 − k3 = 3k2 + 3k + 1.
3. En déduire une expression de

Sn =

n∑
k=0

(3k2 + 3k + 1)

comme un polynôme en n.
4. En déduire une expression de

Tn =

n∑
k=0

k2

comme un polynôme en n.

Question 2.
Enoncer et démonstrer par récurrence de la formule du binôme de Newton.

Pour la démonstration, on pourra utiliser sans démonstration la formule de Pascal suivante :

∀k, n ∈ N
(
n+ 1
k + 1

)
=

(
n

k + 1

)
+

(
n
k

)
.

Question 3.
Soit E un ensemble. Soit A, B et C trois parties de E. Montrer que

A ∩ (B ∪ C) = (A ∩B) ∪ (A ∩ C).

Question 4.
Soit E et F deux ensembles. Soit f : E −→ F une application. Soit A et B deux parties de E. Montrer
que

f(A ∩B) ⊂ f(A) ∩ f(B).

Donner un exemple pour lequel
f(A ∩B) 6= f(A) ∩ f(B).

Question 5.
Résoudre dans R l’équation suivante, d’inconnue x :

|x+ 1|+ |4− x| = 5.
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