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Références
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Notation en ”grand Oh”. Pour f et g deux fonctions de E dans R
avec g > 0. On note f ∈ O(g) s’il existe C > 0 (constante) tel que

|f(x)| ≤ C g(x) pour tout x ∈ E.

On note f ∈ Oc1,...,cs(g) si la constante C dépend de paramètres
c1, . . . , cs.

Exemples.
f ∈ O(1) ⇐⇒ f est bornée,

f ∈ O(|f |),
xa + log(x)b ∈ O(xa) pour tout a, b > 0 (x > 0),

f ∈ O(g) 6⇒ ef ∈ O(eg) .

Autre notation. f = O(g), mais attention

f = O(g) et h = O(g) 6⇒ f = h, ni même f = O(h).



Arithmétique Algorithmique

Complexité
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Définition. Pour N ≥ 1, β > 0 et 0 ≤ α ≤ 1, on pose

L(α, β;N) := exp
(
β(log N)α(log log N)1−α

)
Taille des données. La taille d’un entier N est ∈ O(log N)
La taille d’un polynôme de degré d avec des coefficients bornés par B est
∈ O(d · log B) = OB(d)

Classes de complexité. Avec un entier N en entrée

Complexité exponentielle : α = 1 et L(1, β;N) = eβ log N = Nβ

Complexité polynômiale : α = 0 et L(0, β;N) = (log N)β

Complexité sous-exponentielle : 0 < α < 1

Complexité probabiliste. L’algorithme (qui rend toujours un résultat
exact) utilise des nombres aléatoires et il est possible qu’il ne termine
jamais, même si on peut estimer la complexité probable.
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α = 1

α = 0

α = 1/2

α = 1/4

α = 3/4
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