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Questions de cours

1. Enoncer les théorèmes de Tonelli et Fubini (résultats permettant de relier l’intégrale par
rapport à la mesure produit et les intégrales itérées – énoncer les deux hypothèses de validité
de ces résultats).

*****

Exercices.

2. Soit f : R→ R une fonction Borélienne intégrable sur R. Montrer que la fonction

t 7→ f̂ (t) :=
∫

R
e−itx f (x)dx

est bien définie et continue sur R.

3. Calculer l’intégrale suivante ∫
[0,1]×]0,∞[

exp(−y/x)
1

1 + x2 dxdy.

4. Soit a, b > 0 et B := {(x, y) ∈ R2 : x2

a2 +
y2

b2 ≤ 1, x ≥ 0, y ≥ 0}. Déterminer∫
B

x2ydxdy.

5. Pour x ≥ 0, soient F(x) :=
(∫ x

0 exp(−t2) dt
)2

et G(x) :=
∫ 1

0
exp(−x2(1+t2))

1+t2 dt.

(a) Montrer que F et G sont de classe C1 sur R+.

(b) Calculer F′(x) + G′(x) pour x ≥ 0.

(c) En déduire la valeur de
∫ ∞

0 exp(−t2) dt.


