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Fondamentaux des mathématiques II
2019-2020

Exercices d’entraînement sur les matrices et les fonctions
trigonométriques réciproques

Question 1 Le produit de matrices

¨

˝

´3 0 1
0 2 3
5 ´1 1

˛

‚

¨

˝

2
7
´3

˛

‚ vaut

`

´21 17 20
˘ `

´6 14 ´3
˘

¨

˝

´9
5
0

˛

‚

produit
impossible

Question 2 Le produit de matrices
ˆ

1 3
5 7

˙

¨

˝

3 2
´2 0
4 1

˛

‚ vaut

`

2 3 18
˘

¨

˝

13 23
´2 ´6
9 19

˛

‚

produit
impossible

ˆ

13 23 ´2
´6 9 13

˙

Question 3 Le produit de matrices
ˆ

5 0 1
´2 1 ´1

˙ ˆ

1
3

˙

vaut

ˆ

´5 3 ´4
1 5 0

˙

produit
impossible

`

´1 3 3
˘

ˆ

1
´2

˙

Question 4 Le produit de matrices
`

´1 0 2
˘

¨

˝

5
3
1

˛

‚ vaut

¨

˝

´5 ´3 ´1
0 0 0
10 6 2

˛

‚

`

´3
˘ produit

impossible
`

´5 0 2
˘

Question 5 Le produit de matrices
ˆ

5
2

˙ ˆ

4 1
3 ´1

˙

vaut

ˆ

22
13

˙ ˆ

20 5
6 ´2

˙

`

26 3
˘ produit

impossible

Question 6 Le produit de matrices
ˆ

1 ´3 2
5 7 ´2

˙

¨

˝

3 2
´2 0
4 1

˛

‚ vaut

¨

˝

15 4
´5 8
0 0

˛

‚

produit
impossible

ˆ

15 4 ´2
´5 8 2

˙ ˆ

17 4
´7 8

˙
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Question 7 Le produit de matrices
ˆ

2 ´2
3 4

˙ ˆ

3 2 7
1 0 ´2

˙

vaut

ˆ

4 4 18
13 6 13

˙ ˆ

5 10 16
4 0 ´8

˙

produit
impossible

¨

˝

6 1
10 ´5
14 ´15

˛

‚

Question 8 Le produit de matrices

¨

˝

7
´1
3

˛

‚

`

1 3 0
˘

vaut

`

4
˘

¨

˝

7 21 0
´1 ´3 0
3 9 0

˛

‚

produit
impossible

¨

˝

7
´3
0

˛

‚

Question 9 Le produit de matrices

¨

˝

3
´1
0

˛

‚

`

1 5 2
˘

vaut

`

´2
˘

¨

˝

3 0 0
0 ´5 0
0 0 0

˛

‚

¨

˝

3 15 6
´1 ´5 ´2
0 0 0

˛

‚

produit
impossible

Question 10 Le produit de matrices
ˆ

2 3 1
´1 0 2

˙

¨

˝

1 2
1 ´2
´3 1

˛

‚ vaut

produit
impossible

¨

˝

0 3 5
4 3 ´3
´7 9 ´1

˛

‚

ˆ

2 ´1
´7 0

˙ ˆ

2 3 ´3
´2 0 2

˙

Question 11 Le produit de matrices
ˆ

2 ´2 1
3 4 ´7

˙ ˆ

3 2 7
1 0 ´2

˙

vaut

ˆ

11 0
´36 17

˙ ˆ

5 10 16
4 0 ´8

˙

produit
impossible

ˆ

6 ´4 7
9 0 14

˙

Question 12 Le produit de matrices
ˆ

2 1 3
0 2 ´1

˙

¨

˝

´3 2
1 ´1
3 1

˛

‚ vaut

¨

˝

2 2 3
4 ´3 0
0 9 ´1

˛

‚

produit
impossible

ˆ

4 6
´1 ´3

˙ ˆ

´3 0 2
´4 1 ´1

˙

Question 13 Le produit de matrices

¨

˝

2 1
´1 3
5 0

˛

‚

ˆ

7 ´2 1
0 3 ´1

˙

vaut

¨

˝

14 ´1 1
´7 11 ´4
35 ´10 5

˛

‚

produit
impossible

¨

˝

14 1 1
7 5 4
35 10 5

˛

‚

ˆ

21 1
´8 9

˙
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Question 14 Le produit de matrices
ˆ

2 ´3 4
0 1 3

˙

¨

˝

7
2
´1

˛

‚ vaut

ˆ

14 ´6 ´4
0 2 ´3

˙

produit
impossible

ˆ

4
´1

˙

¨

˝

14 0
´6 2
´4 ´3

˛

‚

Question 15 Le produit de matrices
`

7 ´1 3
˘

¨

˝

1
3
0

˛

‚ vaut

`

7 ´3 0
˘ `

4
˘ produit

impossible

¨

˝

7 21 0
´1 ´3 0
3 9 0

˛

‚

Question 16 Le produit de matrices
ˆ

1 2
´1 5

˙

¨

˝

3 1
2 0
1 5

˛

‚ vaut

¨

˝

2 11
2 4
´4 27

˛

‚

produit
impossible

¨

˝

5 2
2 ´2
11 26

˛

‚

ˆ

5 2 11
2 ´2 26

˙

Question 17 Le produit de matrices
ˆ

´1 2
3 ´1

˙ ˆ

3 5 1
´1 0 2

˙

vaut

¨

˝

´5 10
´5 15
3 1

˛

‚

ˆ

´5 ´5 3
10 15 1

˙ ˆ

´6 ´5 5
7 10 0

˙

produit
impossible

Question 18 Le produit de matrices

¨

˝

´1
0
2

˛

‚

`

5 3 1
˘

vaut

¨

˝

´5 ´3 ´1
0 0 0
10 6 2

˛

‚

¨

˝

´5
0
2

˛

‚

produit
impossible

`

´3
˘

Question 19 Le produit de matrices
ˆ

5 ´3 1
´1 0 2

˙ ˆ

´1
2

˙

vaut

`

´7 3 ´3
˘

ˆ

´5 3 ´1
´2 0 4

˙ ˆ

´3
2

˙

produit
impossible

Question 20 Le produit de matrices
ˆ

2 1 3
0 2 ´1

˙

¨

˝

1 2
1 ´2
´3 1

˛

‚ vaut

ˆ

3 0 1
´5 0 ´2

˙

¨

˝

2 1 3
´4 ´3 2
´8 0 ´1

˛

‚

ˆ

´6 5
5 ´5

˙

produit
impossible
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Question 21 Le produit de matrices

¨

˝

1
2
3

˛

‚

`

4 5 6
˘

vaut

`

4 10 18
˘ produit

impossible

¨

˝

4 5 6
8 10 12
12 15 18

˛

‚

`

32
˘

Question 22 Le produit de matrices
ˆ

2 ´1
0 4

˙ ˆ

3 5 7
1 0 ´2

˙

vaut

ˆ

5 10 16
4 0 ´8

˙

¨

˝

6 1
10 ´5
14 ´15

˛

‚

produit
impossible

ˆ

1 4 0
9 6 4

˙

Question 23 Le produit de matrices
ˆ

5 3 1
´1 0 ´2

˙ ˆ

1
2

˙

vaut

ˆ

3
´2

˙ ˆ

´5 ´3 ´1
2 0 4

˙

produit
impossible

`

7 3 ´3
˘

Question 24 Le produit de matrices

¨

˝

´1
2
´3

˛

‚

¨

˝

5 0
1 7
2 3

˛

‚ vaut

produit
impossible

¨

˝

´5
16
´15

˛

‚

`

´9 5
˘

¨

˝

´5 0
2 14
´6 ´9

˛

‚

Question 25 L”inverse de la matrice
ˆ

5 3
3 2

˙

est la matrice

l’inverse
n’existe pas

ˆ

´2 ´3
´3 ´5

˙ ˆ

´5 3
3 ´2

˙ ˆ

2 ´3
´3 5

˙

Question 26 L’inverse de la matrice
ˆ

1 2
3 5

˙

est la matrice

ˆ

1 ´2
´3 5

˙ ˆ

´1 2
3 ´5

˙ ˆ

´5 2
3 ´1

˙

l’inverse
n’existe pas

Question 27 L’inverse de la matrice
ˆ

12 6
6 3

˙

est la matrice

l’inverse
n’existe pas

ˆ

1 ´3
´3 6

˙ ˆ

´12 6
6 ´3

˙ ˆ

3 ´6
´6 12

˙
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Question 28 L’inverse de la matrice
ˆ

6 3
5 2

˙

est la matrice

˜

´2 1

5{3 ´2{3

¸ ˜

´2{3 1

5{3 ´2

¸

l’inverse
n’existe pas

˜

2{3 ´1

´5{3 2

¸

Question 29 L’inverse de la matrice
ˆ

1 8
0 2

˙

est la matrice

˜

1{2 ´4

0 1

¸ ˜

1 ´4

0 1{2

¸

l’inverse
n’existe pas

ˆ

1 0
´4 2

˙

Question 30 L’inverse de la matrice
ˆ

5 2
3 1

˙

est la matrice

ˆ

´5 2
3 ´1

˙ ˆ

1 ´2
´3 5

˙ ˆ

´1 2
3 ´5

˙

l’inverse
n’existe pas

Question 31 L’inverse de la matrice
ˆ

0 2
1 6

˙

est la matrice

˜

0 1

1{2 ´3

¸ ˜

3 ´1

´1{2 0

¸

l’inverse
n’existe pas

˜

´3 1

1{2 0

¸

Question 32 L’inverse de la matrice
ˆ

4 8
2 4

˙

est la matrice

l’inverse
n’existe pas

ˆ

´4 2
8 ´4

˙ ˆ

4 ´2
´8 4

˙ ˆ

4 ´8
´2 4

˙

Question 33 L’inverse de la matrice
ˆ

´3 2
´2 1

˙

est la matrice

ˆ

1 2
´2 ´3

˙ ˆ

´3 ´2
2 1

˙ ˆ

1 ´2
2 ´3

˙

l’inverse
n’existe pas

Question 34 L’inverse de la matrice
ˆ

´3 ´5
2 3

˙

est la matrice

ˆ

3 5
´2 ´3

˙ ˆ

´3 5
´2 3

˙ ˆ

3 ´5
2 ´3

˙

l’inverse
n’existe pas

Question 35 L’inverse de la matrice
ˆ

9 1
3 0

˙

est la matrice

˜

´3 1{3

1 0

¸

l’inverse
n’existe pas

˜

0 1{3

1 ´3

¸

ˆ

0 ´1
´1{3 3

˙
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Question 36 L’inverse de la matrice
ˆ

5 3
2 1

˙

est la matrice

l’inverse
n’existe pas

ˆ

´1 3
2 ´5

˙ ˆ

´5 2
3 ´1

˙ ˆ

´1 2
3 ´5

˙

Question 37 L’inverse de la matrice
ˆ

2 3
4 6

˙

est la matrice

l’inverse
n’existe pas

ˆ

6 ´3
´4 2

˙ ˆ

´6 3
4 ´2

˙ ˆ

2 4
3 6

˙

Question 38 L’inverse de la matrice
ˆ

5 2
8 3

˙

est la matrice

ˆ

3 ´8
´2 5

˙

l’inverse
n’existe pas

ˆ

´3 2
8 ´5

˙ ˆ

3 ´2
´8 5

˙

Question 39 L’inverse de la matrice
ˆ

´2 1
3 ´1

˙

est la matrice

ˆ

1 1
3 2

˙ ˆ

1 ´1
´3 2

˙ ˆ

2 1
3 1

˙

l’inverse
n’existe pas

Question 40 L’inverse de la matrice
ˆ

7 3
4 2

˙

est la matrice

˜

1 ´3{2

´2 7{2

¸ ˜

1 ´2

´3{2 7{2

¸ ˜

7{2 ´3{2

´2 1

¸

l’inverse
n’existe pas

Question 41 L’inverse de la matrice
ˆ

1 1
´1 1

˙

est la matrice

l’inverse
n’existe pas

˜

1{2 ´1{2

1{2 1{2

¸

ˆ

1 ´1
1 1

˙

˜

1{2 1{2

1{2 1{2

¸

Question 42 L’inverse de la matrice
ˆ

1 0
7 1

˙

est la matrice

ˆ

´1 0
7 ´1

˙ ˆ

1 0
´7 1

˙

l’inverse
n’existe pas

ˆ

1 ´7
0 1

˙

Question 43 Soit n P N et A “
ˆ

2 0
1 2

˙

. Que vaut An ?

An “

ˆ

2n 0
0 2n

˙

An “ 2nI `Nn, où N “

ˆ

0 0
1 0

˙

An “

ˆ

2n 0
n2n´1 2n

˙

An “

ˆ

2n n2n´1

0 2n

˙

An “

¨

˝

0 0 0
0 0 0
0 0 0

˛

‚
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Question 44 Soit n P N un entier et A “
ˆ

1 2
0 1

˙

. Que vaut An ?

An “

ˆ

1 2n
0 1

˙

An “

ˆ

1 2n2

0 1

˙

An “

ˆ

1 0
2n 1

˙

An “

ˆ

1 0
0 1

˙

An “

ˆ

0 0
0 0

˙

Question 45 Soit n P N un entier et A “
ˆ

´1 1
0 ´1

˙

. Que vaut An ?

An “

ˆ

p´1qn np´1qn

0 p´1qn

˙

An “

ˆ

p´1qn np´1qn´1

0 p´1qn

˙

An “

ˆ

0 0
0 0

˙

An “

ˆ

p´1qn 0
np´1qn´1 p´1qn

˙

An “

ˆ

1 n
0 1

˙

Question 46 Soit n P N un entier et A “
ˆ

´1 ´1
´1 ´1

˙

. Que vaut An ?

An “

ˆ

p´2qn p´2qn

p´2qn p´2qn

˙

An “ 2n´1A An “ p´1qn2n´1A An “ ´2A

An “ ´nA

Question 47 Soit n P N un entier et A “
ˆ

1 1
1 1

˙

. Que vaut An ?

An “ 2A An “

ˆ

2n 2n

2n 2n

˙

An “ 2nA An “ nA An “ 2n´1A

Question 48 Soit n ě 3 un entier et A “
ˆ

0 2
0 0

˙

. Que vaut An ?

An “

ˆ

0 0
2n 0

˙

An “

ˆ

0 2n

0 0

˙

An “

ˆ

0 0
0 0

˙

An “

ˆ

0 2n
0 0

˙

An “

ˆ

1 0
0 1

˙

Question 49 Soit n P N et A “
ˆ

2 1
0 2

˙

. Que vaut An ?

An “

ˆ

2n 0
0 2n

˙

An “

ˆ

2n 0
n2n´1 2n

˙

An “

¨

˝

0 0 0
0 0 0
0 0 0

˛

‚ An “

ˆ

2n n2n´1

0 2n

˙

An “ 2nI `Nn, où N “

ˆ

0 1
0 0

˙

Question 50 L’équation arctanx “
π

2
admet comme solution(s) :

π

4

π

2
n’a pas de solution 0 1
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Question 51 Dans l’intervalle r0, 2πr, l’ensemble des solutions de l’équation sin2 x “ 1 est :

3π

2
˘
π

2

π

2
et

3π

2
n’a pas de solution

π

2

Question 52 Dans l’intervalle r´π{2, π{2s, l’équation p1´ tanxqp1` cosxq “ 0 admet comme solution(s) :

π

4
π et

π

4
n’a pas de solution ´

π

4
π

Question 53 Dans l’intervalle s ´ π, πs, l’ensemble des solutions de l’équation sin2 x “ 1 est :

π

2
et

3π

2
n’a pas de solution

π

2

3π

2
˘
π

2

Question 54 L’équation arcsinx “ π admet comme solution(s) :

´1 n’a pas de solution 0
π

4

π

2

Question 55 L’équation arccosx “ ´
π

2
admet comme solution(s) :

´1 ´
π

2
1

π

2
n’a pas de solution

Question 56 Dans l’intervalle r0, πs, l’équation cos2 x “
1

4
admet comme solution(s) :

π

6
et

5π

6
˘
π

4

π

3
et

2π

3
n’a pas de solution

π

3
et ´

π

3

Question 57 Le graphe de la fonction fpxq “ arccospxq est

Question 58 Calculer arcsinpsinpxqq pour x P rπ{2, 3π{2s

x´ π{2 x π ` x π ´ x aucune de ces réponses

Question 59 Calculer arccospcospxqq pour x P rπ, 2πs

aucune de ces réponses x´ π x 2π ´ x 2π ` x
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Question 60 Le graphe de la fonction fpxq “ arctanpxq est

Question 61 Calculer fpxq “ arctanpxq ` arctanp1{xq pour x ą 0. Indication : on pourra dériver f .

arctanpx` 1{xq 0 aucune de ces réponses x π{2

Question 62 Soit fpxq “ arccosp1´ 2x2q pour x Ps ´ 1, 0r. Calculer f 1pxq.

f 1pxq “ ´2?
1´x2 f 1pxq “ 2?

1´x2 aucune de ces réponses f 1pxq “ ´1
x
?
1´x2

f 1pxq “ 1
x
?
1´x2

Question 63 Calculer fpxq “ arctanpx2q ` arctanp1{x2q pour x ‰ 0. Indication : on pourra dériver f .

aucune de ces réponses x arctanpx2 ` 1{x2q 0 π{2

Question 64 Calculer arctanptanpxqq pour x Psπ{2, 3π{2r

´x π ´ x x´ π x´ π{2 aucune de ces réponses

Question 65 Soit fpxq “ arcsinp1{xq pour x ă ´1. Calculer f 1pxq.

f 1pxq “ ´x?
1´x2 f 1pxq “ x?

1´x2 aucune de ces réponses f 1pxq “ ´1
x
?
x2´1

f 1pxq “ 1
x
?
x2´1

Question 66 Le graphe de la fonction fpxq “ arcsinpxq est

Question 67 Soient les matrices A “
ˆ

0 ´2
´ 1

2 0

˙

, B “ 1
2 pA` Iq, C “

1
2 pI ´Aq.

1. Calculer BC et CB.
2. Calculer B2 et C2. En déduire Bn et Cn pour n P N
3. A l’aide de la formule de Newton et en remarquant que A “ B ´ C, montrer que An “ B ` p´1qnC

.

0 1 2 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5 8 8.5 9 9.5 10



+100/10/22+

Question 68 Soient les matrices A “
ˆ

0 ´1
´1 0

˙

, B “ 1
2 pA` Iq, C “

1
2 pI ´Aq.

1. Calculer BC et CB.
2. Calculer B2 et C2. En déduire Bn et Cn pour n P N
3. A l’aide de la formule de Newton et en remarquant que A “ B ´ C, montrer que An “ B ` p´1qnC

.

0 1 2 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5 8 8.5 9 9.5 10

Question 69 Soient les matrices A “
ˆ

0 1
4

4 0

˙

, B “ 1
2 pA` Iq, C “

1
2 pI ´Aq.

1. Calculer BC et CB.
2. Calculer B2 et C2. En déduire Bn et Cn pour n P N
3. A l’aide de la formule de Newton et en remarquant que A “ B ´ C, montrer que An “ B ` p´1qnC

.

0 1 2 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5 8 8.5 9 9.5 10

Question 70 Soient les matrices A “
ˆ

0 2
1
2 0

˙

, B “ 1
2 pA` Iq, C “

1
2 pI ´Aq.

1. Calculer BC et CB.
2. Calculer B2 et C2. En déduire Bn et Cn pour n P N
3. A l’aide de la formule de Newton et en remarquant que A “ B ´ C, montrer que An “ B ` p´1qnC

.

0 1 2 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5 8 8.5 9 9.5 10

Question 71 Soient les matrices A “
ˆ

0 3
1
3 0

˙

, B “ 1
2 pA` Iq, C “

1
2 pI ´Aq.

1. Calculer BC et CB.
2. Calculer B2 et C2. En déduire Bn et Cn pour n P N
3. A l’aide de la formule de Newton et en remarquant que A “ B ´ C, montrer que An “ B ` p´1qnC

.

0 1 2 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5 8 8.5 9 9.5 10

Question 72 Soient les matrices A “
ˆ

0 1
2

2 0

˙

, B “ 1
2 pA` Iq, C “

1
2 pI ´Aq.

1. Calculer BC et CB.
2. Calculer B2 et C2. En déduire Bn et Cn pour n P N
3. A l’aide de la formule de Newton et en remarquant que A “ B ´ C, montrer que An “ B ` p´1qnC

.

0 1 2 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5 8 8.5 9 9.5 10



+100/11/21+

Question 73 Soient les matrices A “
ˆ

0 ´ 1
2

´2 0

˙

, B “ 1
2 pA` Iq, C “

1
2 pI ´Aq.

1. Calculer BC et CB.
2. Calculer B2 et C2. En déduire Bn et Cn pour n P N
3. A l’aide de la formule de Newton et en remarquant que A “ B ´ C, montrer que An “ B ` p´1qnC

.

0 1 2 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5 8 8.5 9 9.5 10

Question 74 Soient les matrices A “
ˆ

0 1
1 0

˙

, B “ 1
2 pA` Iq, C “

1
2 pI ´Aq.

1. Calculer BC et CB.
2. Calculer B2 et C2. En déduire Bn et Cn pour n P N
3. A l’aide de la formule de Newton et en remarquant que A “ B ´ C, montrer que An “ B ` p´1qnC

.

0 1 2 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5 8 8.5 9 9.5 10

Question 75 Soient les matrices A “
ˆ

0 4
1
4 0

˙

, B “ 1
2 pA` Iq, C “

1
2 pI ´Aq.

1. Calculer BC et CB.
2. Calculer B2 et C2. En déduire Bn et Cn pour n P N
3. A l’aide de la formule de Newton et en remarquant que A “ B ´ C, montrer que An “ B ` p´1qnC

.

0 1 2 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5 8 8.5 9 9.5 10

Question 76 Soient les matrices A “
ˆ

0 1
3

3 0

˙

, B “ 1
2 pA` Iq, C “

1
2 pI ´Aq.

1. Calculer BC et CB.
2. Calculer B2 et C2. En déduire Bn et Cn pour n P N
3. A l’aide de la formule de Newton et en remarquant que A “ B ´ C, montrer que An “ B ` p´1qnC

.

0 1 2 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5 8 8.5 9 9.5 10


