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Chapitre 1 
Matri ces 

 
Les matrices sont des tableaux rectangulaires de réels ou de complexes. Dans tout ce chapitre, 
v L 9 ou v L '. toutes les matrices sont à coeffi cients dans v. 

 
Définition : 
Une matrice :Iá J; est un tableau rectangulaire avec I lignes et J colonnes. 
Convention de notation : 
Les matrices sont notées avec une majuscule, par exemple #, le coeff icient de la E-ième 

ligne et de la F-ième colonne est notée alors =ÜáÝ. On pose alors # L k=ÜáÝo5¸Ü¸à
5¸Ý¸á

 

 
Notation : 
/¶HQVHPEOH�GHV�PDWULFHV�j�I lignes et J colonnes à coeffi cients dans v est notée çàáá:v;, 
lorsque I L J on note cet ensemble çá:v;. 
Définition : 
La somme de deux matrices de çàáá:v;, # et $ est la matrice % définie pour tout s Q E Q
I et s Q F Q J par ?ÜáÝ L =ÜáÝ E >ÜáÝ��OH�SURGXLW�G¶XQ�VFDODLUH�ã par une matrice # Ð

çàáá:v; est la matrice & définie pour tout s Q E Q I et s Q F Q J par @ÜáÝ L ã=ÜáÝ. 

 
Exemple : 

Soient # L @ s Ft uFz w v
A et $ L @u w Fz

t s FtA 
t# F v$ L t @ s Ft uFz w v

A F v @u w Fz
t s FtA L @ t Fv xFsx sr z

AE @Fst Ftr utFz Fv z
A

L @Fsr Ftv uzFtv x sx
A 

 
Définition : 
/H�SURGXLW�G¶XQH�PDWULFH�# Ðçàáá:v; par une matrice $ Ðçááã:v; est la matrice 

% Ðçàáã:v; définie pour tout s Q E Q I et s Q F Q L par : 

?ÜáÝ LÍ =ÜáÞ>ÞáÝ

á

Þ@5

 

 
Remarque : 
&HWWH�PXOWLSOLFDWLRQ�Q¶HVW�SDV�FRPPXWDWLYH��F¶HVW-à-GLUH�TX¶HQ�JpQpUDO�#$ M $#. Si I M L 
le produit #$ est une matrice de çàáã:v; alors que le produit $# Q¶H[LVWH�SDV��HW�VL�I L L, 

#$ est une matrice de çàáà:v; et $# est une matrice çááá:v;. 
 
Proposition : 
Pour tous entiers J, L et M et # Ðçàáá, $ Ðçááã:v; et % Ðçãáä:v; alors :#$;% L
#:$%; 
 
Démonstration 
Notons & L #$, ' L $%, ( L :#$;% et ) L #:$%; 
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Alors pour tous E et H, avec s Q E Q I, s Q H Q M, on a : 

BÜáß LÍ @ÜáÞ?Þáß

ã

Þ@5

LÍLÍ =ÜáÝ>ÝáÞ

á

Ý@5

M ?Þáßã

Þ@5

L Í =ÜáÝ>ÝáÞ?Þáß
5¸Ý¸á

5¸Þ¸ã

LÍ=ÜáÝ mÍ >ÝáÞ?Þáß

ã

Þ@5

q
á

Ý@5

L CÜáß 

Donc ( L ). 
Exemple : 

Soient # L @ s Ft uFv w FxA et : L m rtFuq 

Alors #: L @ s Ft uFv w FxAm rtFuq L l s H rE :Ft; H t E uH :Fu;:Fv; H r E w H tE :Fx; H :Fu;p L @Fsu
tz

A 
Soient # L m s tFs u

t r

q et $ L @ s t r uFs u s FtA 
#$ L m s tFs u

t r

q @ s t r uFs u s FtA
L L s H sE t H :Fs; sH t E t H u sH r E t H s sH uE t H :Ft;:Fs; H s E uH :Fs; :Fs; H tE u H u :Fs; H rE uH s :Fs; H uE uH :Ft;

t H sE r H :Fs; tH t E r H u tH r E r H s tH uE r H :Ft; M
L mFs z t FsFv y u F{

t v r x

q 

 
Définition : 
La matrice identité de çá:v; est la matrice +á définie pour tout :Eá F; avec s Q E Q J et 
s Q F Q J, ÜÜáÝ L r si E M F et ÜÜáÜ L s. 

+á L
É
ÈÇ
s r ® ® r

r s ° � 
 ° ° ° 
 � ° s r

r ® ® r sÌ
ËÊ 

Remarque : 
Si  # Ðçá:v; 

#+á L +á# L # 
 
Définition : 
Soit # Ðçàáá:v;, on appelle sous-matrice de # toute matrice obtenue en éliminant 

certaines (ou aucune) lignes de # et certaines (ou aucune) colonnes de #. 
 
Définition : 
Soit # Ðçàáá:v;, la transposée de # est la matrice de çááà:v;, $ définie par >ÜáÝ L =ÝáÜ 

pour tout s Q E Q J et s Q F Q I. 
 
Notation : 
La transposée de # est notée #�

ç . 
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Si # L
É
ÈÇ
=5á5 =5á6 ® =5áà?5 =5áà
=6á5 =6á6 ® �=6áà?5 =6áà   ° 
=á?5á5 �=á?5á6 ® =á?5áà?5 =á?5áà
=áá5 =áá6 ® =ááà?5 =ááà Ì

ËÊ alors 

#�
ç L

É
ÈÇ

=5á5 =6á5 ® =á?5á5 =áá5
=5á6 =6á6 ® =á?5á6� =áá6   ° 
=5áà?5 �=6áà?5 ® =á?5áà?5 =ááà?5
=5áà =6áà ® =á?5áà =ááà Ì

ËÊ 

 
Proposition : 
Pour tout # Ðçàáá:v; et $ Ðçááã:v;, :#$; L $ #�

ç
�
ç

�
ç  

 
Démonstration 
Notons % L #$, & L :#$;�

ç , ' L #�
ç , ( L $�

ç  et ) L $�
ç #�

ç  alors par définition de la 
transposition et du produit, pour tout G, avec s Q G Q L et pour tout E avec s Q E Q I, 

@ÞáÜ L ?ÜáÞ LÍ =ÜáÝ>ÝáÞ

á

Ý@5

LÍ AÝáÜBÞáÝ

á

Ý@5

L CÞáÜ 

Donc & L ). 
 
Définition : 
8QH�PDWULFH�HVW�GLWH�V\PpWULTXH�ORUVTX¶HOOH�HVW�pJale à sa transposée. 
 
Remarque : 
Les matrices symétriques sont des matrices carrées. 
Les matrices symétriques sont symétriques par rapport à la diagonale « en haut à gauche » 
« en bas à droite ». 
 
Exemple : 

# L m s Fs vFs t w

v w u

q 

 
Définition :  
Soit # Ðçá:v;��XQH�PDWULFH�FDUUpH�HVW�LQYHUVLEOH�V¶LO�H[LVWH�XQH�PDWULFH�$ Ðçá:v; tel 
que 

#$ L +á L $# 
 
Proposition : 
Les seules matrices inversibles sont les matrices carrées 
Soit # Ðçá:v;��V¶LO�H[LVWH�$ Ðçá:v; telle que #$ L +á alors $# L +á, donc # est 
inversible. 
 
Démonstration admise 
 
Proposition : 
Soit # Ðçá:v;, une matrice carrée inversible admet un unique inverse 



5 

 

 
Démonstration 
Supposons que # admet deux inverses $ et %. 

$ L $+á L $:#%; L :$#;% L +á% L % 
 
Notation : 
/¶LQYHUVH�G¶XQH�PDWULFH�LQYHUVLEOH�# est notée #?5. 
 
Proposition : 
Soient 25 Ðçá:v; et 26 Ðçá:v; deux matrices inversibles, alors :2526;?5 L 26

?525
?5 

 
Démonstration :26?525?5;:2526; L 26

?5:25?525;26 L 26
?5+á26 L 26

?526 L +á 
 
'pWHUPLQDWLRQ�SUDWLTXH�GX�FDOFXO�GH�O¶LQYHUVH�G¶XQH�matrice : 
Si ; L #: alors #?5; L #?5#: L : 

Si on pose ; L mU5U6
U7

q et : L mT5T6
T7

q, ; L #: est un système où les UÜ V¶H[SULPH�HQ�IRQFWLRQ�

des TÜ, alors que : L #?5; est un système où les TÜ V¶H[SULPH�HQ�IRQFWLRQ�GHV�UÜ, il suffi t 
GRQF�G¶LQYHUVer le système.  

Soit # L m t u Fs
s t FsFu Ft Ftq 

; L #:� mU5U6
U7

q L m t u Fs
s t FsFu Ft Ftqm

T5
T6
T7

q� ] U5 L tT5 E uT6 F T7
U6 L T5 E tT6 F T7

U7 L FuT5 F tT6 F tT7
�

.5

.6

.7

] tT5 E uT6 F T7 L U5
T5 E tT6 F T7 L U6FuT5 F tT6 F tT7 L U7

�

.5
t.6 F .5
.7 E u.6 ]

tT5 E uT6 F T7 L U5����������������

�����������T6 F T7 L tU6 F U5
�����������vT6 F wT7 L U7 E uU6

�

�

�

.7 F v.6 ]
tT5 E uT6 F T7 L U5����������������������������������������

T6 F T7 L tU6 F U5���������������
���������������������FT7 L U7 E uU6 F v:tU6 F U5;

� ] tT5 L U5 F uT6 E T7
T6 L tU6 F U5 E T7FT7 L vU5 F wU6 E U7 � ]tT5 L U5 F uT6 F vU5 E wU6 F U7

T6 L tU6 F U5 F vU5 E wU6 F U7
T7 L FvU5 E wU6 F U7

� ]tT5 L U5 F uT6 F vU5 E wU6 F U7
T6 L FwU5 E yU6 F U7
T7 L FvU5 E wU6 F U7

� PtT5 L FuU5 E wU6 F U7 F u:FwU5 E yU6 F U7;
T6 L FwU5 E yU6 F U7
T7 L FvU5 E wU6 F U7

� ]tT5 L stU5 F sxU6 E tU7
T6 L FwU5 E yU6 F U7
T7 L FvU5 E wU6 F U7 � ] T5 L xU5 F zU6 E U7

T6 L FwU5 E yU6 F U7
T7 L FvU5 E wU6 F U7 � mT5T6

T7

q
L m x Fz sFw y FsFv w Fsqm

U5
U6
U7

q 
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On en déduit que #?5 L m x Fz sFw y FsFv w Fsq 

 
Définition :  
Soient # et $ deux matrices de çááá:v;. On dit que # et $ VRQW�pTXLYDOHQWHV�ORUVTX¶LO�

existe deux matrices inversibles 3 Ðçà:v; et 2 Ðçá:v; telles que $ L 3?5#2 
 
Remarque : 
On aurait pu remplacer 3?5 par 3 puisque 3 est inversible, mais cette notation permet de 
conserver une certaine homogénéité avec la formule suivante. 
Cette relation entre # et $ HVW�XQH�UHODWLRQ�G¶pTXLYDOHQFH��FHOD�VH�YpULILH�IDFLOHPHQW� 
 
Définition : 
Soient # et #" deux matrices de çá:v; soQW�VHPEODEOHV�V¶LO�H[LVWH�XQH�PDWULFH�2 de çá:v; 
telle que  #" L 2?5#2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 


