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documents, calculatrices et téléphones interdits

Exercice 1 Soit B la base canonique de R4.
Soient E “ tpx1, x2, x3, x4q P R

4 : x1 ` x2 “ x3 ` x4u et F “

Vectpu1, u2q où

u1 “ p1, 2, 3, 4q, u2 “ p1, 1,´1,´1q .

a) Montrer que E est un sous-espace vectoriel de R4.
b) Donner une base de E et une base de F .
c) A-t-on E ‘ F “ R4 ?

Exercice 2 On note R4rXs l’espace des polynômes réels de degré ď 4.
Soient P0, P1, P2, P3, P4 cinq polynômes de R4rXs définis par :

P0pXq “ pX ´ 1qpX ´ 2qpX ´ 3qpX ´ 4q,

P1pXq “ XpX ´ 2qpX ´ 3qpX ´ 4q,

P2pXq “ XpX ´ 1qpX ´ 3qpX ´ 4q,

P3pXq “ XpX ´ 1qpX ´ 2qpX ´ 4q,

P4pXq “ XpX ´ 1qpX ´ 2qpX ´ 3q .

Soit E “ tP P R4rXs : P p0q “ P p1q “ P p2q “ 0u. On
admettra que E est un sous-espace vectoriel de R4rXs et que B “

tP0, P1, P2, P3, P4u est une famille libre de R4rXs.

a) Montrer que B est une base de R4rXs.
b) Montrer que tP3, P4u est une base de E.
c) On pose F “ VectpP0, P1, P2q. En donner une base.
d) A-t-on E ‘ F “ R4rXs ?
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Exercice 3 a) Donner le développement limité à l’odre 3 en 0 de :

fpxq “ p1´ cosxqx2 ` 1´ 3x3 .

b) Donner le développement limité à l’ordre 4 en 0 de :

gpxq “ ex sinp4xq .

c) Donner le développement limité à l’ordre 4 en 0 de x tanx.
d) En déduire le développement limité à l’ordre 2 en 0 de :

hpxq “

?
1` 2x´ 1´ x

x tanx
.

Exercice 4 Calculer limxÑ0
x‰0

?
1`x´sinpx2q´cosp

x
2q

x3 .

Exercice 5 On pose u0 “ 1 et v0 “ 0 puis pour tout n P N :

un`1 “ ´2vn et vn`1 “ un ` 3vn .

Soient A “

¨

˝

0 ´2

1 3

˛

‚, P “

¨

˝

´2 1

1 ´1

˛

‚ et D “

¨

˝

1 0

0 2

˛

‚.

a) Montrer que P est inversible et calculer P´1.
b) Montrer que A “ PDP´1.
c) En déduire un et vn en fonction de n indication : on pourra calculer

An ...

Exercice 6 Soient A “

¨

˚

˚

˚

˝

1 3 0 4

1 2 1 2

1 ´1 4 ´4

˛

‹

‹

‹

‚

PM3,4pRq, X “

¨

˚

˚

˚

˚

˚

˚

˝

x1

x2

x3

x4

˛

‹

‹

‹

‹

‹

‹

‚

, O “

¨

˚

˚

˚

˝

0

0

0

˛

‹

‹

‹

‚

.

Résoudre le système AX “ O.
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