FONDAME DES MATHEMATIQUES I

PROGRAMME DE L'UNITE D’ENSEIGNEMENT :
Calcul matriciel. Operalions, inverse, opérations élémentaires. Calcul de l'inverse. Inlerprétation matricielle d'un
systéme linéaire.

Espaces vectoriels. Définition d'un corps commulatif (on se limitera @ Q, R el C dans ce cours). Espaces vecloriels,
sous-espaces vecloriels. Familles libres, génératrices, bases (on se limitera a des familles finies). Somme, somme
direcle, sous-espaces supplémentaires. Espaces vecloriels de dimension finie. Exemples d'espaces vecloriels ; R",
espaces de fonclions, de suites (suites récurrentes linéaires d'ordre deux), K.[X].

Applications linéaires. Définition, matrice d'une application linéaire, noyau, image, caractérisation de l'injeclivité. p
Image d'une famille libre/généralrice/base, rang, théoréme du rang. Retour sur les matrices : rang/noyau d'une C e M .
malrice, transposition, rg(A) = rg('A), lrace, changement de base, malrices équivalentes, matrices semblables.

Endomorphismes, exemples : projections, symétries, rotations.

Les réels. Nombres décimaux, rationnels, approximalion des réels par des nombres décimaux 4 10" prés. Borne
supérieurefinferieure, applicalion aux suites monolones (preuve) et au théoréme des valeurs intermédiaires.

Fractions rationnelles. Forme irréductible d'une fraction rationnelle, fanclion rationnelle, degré, partie entiére, zéros,
poles, existence et unicité de la décomposition en éléments simples sur C et R (admis, on évitera toule technicité
excessive dans les exemples).

Fonctions réelles. Réciprogues des fonctions usuelles (arcsin, arccos, arclan). Comparaison locale des fonclions (o,
Q, ). Dérivées successives, fonclions de classe C" et C”,

Intégration. Fonclions en escaliers, Fonclions continues par morceaux. Inlégrale d'une fonclion continue par
morceaux sur un segment. Sommes de Riemann : sif : [a. b] — R est continue par morceaux alors
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Preuve dans le cas ou f est C'. Primitives. Intégration par parties, changement de variables.

Formules de Taylor. Formule de Taylor resle intégrale & I'ordre n pour les fonctions C™', inégalité de Taylor N
Lagrange et formule de Taylor-Young pour ces fonctions. Développements limités et exemple de développements

asymploliques.
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Equations différentielles. Equalions différenlielles linéaires du premier ordre a coefficients non constants. Equalions
différentielles linéaires du second ordre a coefficients conslants,
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PROGRAMME DE L’UNITE D'ENSEIGNEMENT :
Calculs algébriques. Sommes, produits, scmmes géométriques, inégalités dans R, coefiicients binomiaux.

Nombres complexes. Forme algébrique (partie réelle et imaginaire), opérations, conjugaison. Module, inégalité
triangulaire, argument, exponentielle complexe, forme trigonométrique, formule d'Euler, formule de Moivre. Formule
du binéme. Equations du second dgé  a coefficients complexes. Racines n-iémes. Interprétation géometrique : affixe
d'un paint, d'un vecteur, interprétation du module. de I'argument, de la conjugaison, similitudes directes (en particulier
translations, homothéties, rotations). -

Bases de logique. Quanlificaleurs, équivalence, contraposée, négation, raisonnement par récurrence, par I'absurde.
Ensembles. Inclusion, interseclion, réunion, complémentaire, parties d'un ensemble E. produit cartésien.

Applications. Injectivité, surjectivité, bijectivé, composition, fonction réciproque.

Arithmétique. (ZinZ hors programme) Divisibilité, diviseurs, multiples, division euclidienne, congruences, pged, ppem,
algorithme d’Euclide. Identité de Bézout, théoréme de Gauss, équations ax + by = c. Nombres premiers,
décomposition en facteurs premiers. Bases de la numération.

Polyndmes sur R ou C. La conslruclion est hors programme. Somme, produil, degré, valuation, polyndmes unitaires.
Divisibilité, division euclidienne, pgcd, factorisation en produit de polynomes irréductibles. Fonctions polynomiales.
Racines, dérivation, racines multiples, relations coefficients racines, théoréme de d'Alembert- Gauss (admis).

Pratiques sur les fonctions usuelles. On utilise ici les outils connus du lycée. In, exp, fonctions puissances,
fonctions trigonomélriques et trigonométriques hyperboliques. parlie enligre, valeur absolue, dérivation des fonctions
composées (admis & ce stade), parité, périodicité, monolenie. fonctions majerées, minorées, homées, croissances
comparées, calculs de limiles, graphes, tableau de variations, asymptoles, tangente en un point, concavité/convexité
du graphe, point d'inflexion.

Suites réelles. Définiion, monclonie, suites minorées, majorées, bornées. Convergence, théoréme d'encadrement,
suites croissantes et majorées/décroissantes minorées (admis). Suites adjacentes. Suites arilhmétiques,
géomeélriques, arithmélico-géomélriques. Suites extrailes, théoréme de Ramsey, théoréme de Bolzano-Weiersirass
(pourra gtre admis).

Limites et continuité des fonctions. On melira en avant la caractérisation séquentielle. Limites, limites a gauche et
a droite, opérations, passage 2 la limite dans des inégalités. Théoréme d'encadrement, théoréme de la limite
monotone. Continuité, continuité 4 gauche, & droite, prolongement par continuité, opérations. Théoréme des valeurs
intermediaires, de la bijection, fonction continue sur un segment.

Dérivabilité. Dérivabilité, dérivabilité & gauche, & droile, interprétation géomélrique, opérations. Extremum local et
paint critique. Théoréme de Rolle et des accroissements finis.




