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Exercice — Soit p un nombre premier. On podg, = Z/pZ. Cet exercice est consacré a |'étude des polyndbmes
irréductibles dang'p[X].

I. Soit f un polynéme irréductible dari%,[X] et soitd = deq f) > 1 son degreé.
1) Démontrer que I'annead,[X]/(f) est un corps ayam® éléments.
2) Démontrer qud divise le polyndme X X dansF,[X].

Il. Fixons réciproquement un nombre ent@e> 1 et considéront un polynéme irréductildes Fp[X] divisant
XP" —X. On posen = degg) et K=IFp[X]/(9).

1) Démontrer que I'application F : Ks K, a+~ aP est un automorphisme du corps K.

2) Démontrer que I'on a%fa) = a pour touta € K.

3) En déduire que 'ona < d.

lll. 1) Au vu des questions |, 2) et Il, 3), comment peut-onedétiner tous les polyndmes irréductibles de degré
d > 1 fixé dangF,[X] ?

2) Déterminer tous les polyndmes irréductibles de degré2 dansF3[X].
3) Déduire de ce qui précéde que le polyndntep8X* + 6X2 — 2X + 1 est irréductible dang[X].






