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Exercice 1.— Soit G un groupe de type fini. Démontrer que tout sous-gratipéice fini
de G est encore de type fini.

Exercice 2.— Soit(C, s) un graphe pointé connexe dénombrable. Démontrer qu’itexis
graphe pointéC', s') satisfaisant aux deux conditions suivantes :

(i) m(C,s)~m(C,s);

(i) chaque sommet de’@ppartient a trois arétes au plus.

Exercice 3.— Soit C un complexe simplicial connexe et soit G un groupssagit sur C. On
définit une relation d’équivalence sur les sommets de & pay si et seulement siety sont
dans la méme orbite sous G. On suppose que cette relatiomvbénce vérifie la propriété
suivante : sk ~ y etx # y, alors il n’existe pas de simplexscontenank et de simplexe’
contenant tels quesn s soit non vide.

Démontrer que la projection canonique-€C/ ~ est un revétement.

Exercice 4.— Cet exercice a pour objet de décrire un complexe simpldzadimension 2
dont le groupe fondamental est donné sous forme d’'une pgedsen(X,R). On suppose R
fini pour simplifier.

Soit n > 3 un nombre entier. On désigne pap [ complexe ayantr2+ 1 sommets

P,d1,---,0n-1,71,---, n-1 et dont les Z_Simplexes sont |¢$)7 i, Qi+1}’ {ql y Gi+1, rH—l} et
{qi,ri,ri+1}, oui parcourtZ/nZ. On désigne par Rle sous-complexe de Pobtenu en en-
levantp et tous les simplexes le contenant. On note finalerdBptle sous-complexe plein
de D, de sommetgro,...,r-1}.

1. Déterminer les groupes fondamentaux deeDdde R..
Considérons maintenant un complexe simplicial K ainsi guthemin ferméc =
[ap,...,an—1,a0] dans K avea > 3.

Soit K; le complexe simplicial obtenu en faisant le quotient del B, par la relation
d’équivalence identifiant les poing etr; pour touti. On désigne par Kle sous-complexe
image de KUR,,.

2.Démontrer que l'inclusion K— K induit un isomorphisme de; (K¢, ap) surm (K, ap).



3. Soit K le sous-complexe plein de;ile sommet$p,qo, . ..,qn_1}. Déterminer KUK
et K, NKY.

4. Calculerm (KLNK{,ap) et déterminer 'image de 'homomorphisme

7 (K MK, a0) — (K¢, ao)

induit par 'inclusion K. NK{ — K¢.

5. En déduirern (K¢, ap) en fonction dem (K, ap).

Soit G= (X, R) un groupe défini par générateurs et relations. Pour simplifresupposer
gue R est un ensemble fini.

6. Décrire un procédé de construction d’un complexe simplaéadimension 2 dont le
groupe fondamental est isomorphe a G.

Exercice 5.— Donner un exemple de complexe simplicial de groupe fonadahg /27.

Exercice 6.— Soit (C,s) un complexe simplicial connexe pointé de dimension 2 ettsoit
un sous-groupe de (C,s). On note €V le 1-squelette de C.

1. Montrer que linclusion € — C induit un homomorphisme surjectif (CV),s) —
7T1(C, S).

Soit f1: ((CtY,d) — (Cl,s) un revétement connexe tel géitinduise un isomorphisme
entrer ((C), <) et le sous-groupe Hle 1 (CL, s) image réciproque de H.
2.Démontrer que le revétement: (C!)’ — C! s’étend de maniére unique en un revétement
f :C' — Ctel que(Cl) = (C)
3. Démontrer que 'homomorphismi : i (C',s) — m(C,s) induit par f est un isomor-
phisme dem (C',S) sur H.
4. Etendre la correspondance galoisienne entre revétentesasiggroupes du groupe fon-

damental aux complexes simpliciaux de dimension 2, puiscamplexes simpliciaux de
dimension quelconque.




