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XI — REPRESENTATIONS DU GROUPE SYMETRIQUE &3

Exercice.
Soit G = &3. On note o = (1,2,3), 7 = (1,2) € G.

Représentation standard du groupe symétrique. Pour tout g € G3 et tous

r1,Ts,x3 € C, on pose
z1 Lg=1(1)
R(g) ($2> = | %12
L3 Tg=1(3)
Montrer que l'on obtient ainsi une représentation de Sg.

1 0
Soient e; = (—01 , ey = (—11> Veérifier que W = Ce; @ Cesy est stable

par R et que la représentation induite
A 63 i GL(W)

est irréductible. Déterminer les matrices de (o) et 7(7) dans la base (eq, e2).

297
Le groupe du triangle. Soient A, = <Z?§ 20r > ,q=1,23etT = {Ay, Ay, As}.
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FI1GURE 1 — le triangle T
On note Gp = {g € O2(R) : g(T) = T}. Déterminer Gr.
Pour tout g € G, soit o4 € 83 tel que :

Vi= 1,2,3, g(Al) = Aag(i) .

Vérifier que ¥ : Gr — &3, g — 04 est un isomorphisme de groupes. On
obtient ainsi une représentation p = X7 : &3 — G < GLy(C).
Déterminer p(o) et p(7). Vérifier que p est irréductible.

Trouver un isomorphisme de représentations entre r et p.

Toutes les représentations irréductibles de S3. Soit R : &3 — GL(V) une
représentation irréductible de degré > 1.
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Pour tout A € C, on notera V), 'espace propre de (o) associé a A, c-a-d Vy =
{fveV : R(o)(v) = I}

Montrer que V =V, @V; ® V)2 ou j = Pl

Montrer que R(7)(V1) < Vi, R(7)(V;) < Vi, R(7)(Vj2) < V.

En utilisant que V' est irréductible, montrer que Vi = 0 et que V; # 0.

Soit 0 # e; € Vj. Soit eg := R(7)(e1). Montrer que V = Ce; ®Ces et donner
les matrices de R(o), R(7) dans la base ey, es.




