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FICHE TD 2 — Intégrales dépendant d’un parametre

Exercice 1 En utilisant le théoreme de convergence dominée, calculer la limite quand n — oo des intégrales
suivantes :
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Exercice 2 Pour p > 0, soit

Le but est de calculer F(p) en passant par sa dérivée.
1. Montrer que 'intégrale dans la définition de F'(p) est convergente pour tout p > 0.

2. Soit pg > 0. Montrer que F’(p) existe pour tout p = pg. En déduire que F’(p) existe pour tout p > 0.

3. Vérifier, en dérivant, que
psinx + cosx

1+ p?

est une primitive de —e™P® sin z, puis calculer F’(p).
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4. En déduire que F(p) = —arctanp + C pour une constante C € R.
5. Montrer que

C = lim (F(p)+ arctanp) = g
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Exercice 3 Dérivation des intégrales a parametres.
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1. Montrer que 'intégrale définissant f(x) est convergente pour tout = € R.

2. Montrer que la k-ieme dérivée f(¥)(z) existe pour tout = € R et k € N.

3. Montrer que f vérifie 'équation différentielle : f*)(x) + f(z) =

1+ 22

Exercice 4 Etude de la fonction T' d’Euler.

0
Soit T'(z) :=/ t* e tdt.
0
1. Montrer que I" est définie et continue sur [a,b], pour tout b > a > 0. En déduire que T" est définie et
continue sur ]0; oo|.
2. Montrer que Vz €]0; o[, I'(z + 1) = 2T'(z) et en déduire I'(n + 1) = n!, Vn e N.

3. Exprimer I''(z) a l’aide d’une intégrale paramétrique.



