
Comment les outils informatiques peuvent-ils contribuer à l’activité de l’élève dans la résolution d’un problème proprement mathématique ?

A partir d’un exercice, comment mettre en œuvre avec les élèves une activité de recherche de lieux géométriques ?

Exemple 1. Le lieu du milieu de la corde 
Dans le plan, on considère un point O, un cercle C de centre O et un point A extérieur au cercle. M est un point quelconque du cercle C. La droite (AM) recoupe le cercle C en un point P. On désigne par I le milieu du segment [MP].

Déterminer l’ensemble L des points I lorsque le point M se déplace sur le cercle C.
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Mise en oeuvre possible avec les élèves (niveau : première S) (seconde en partie)

Outils technologiques utilisés 

Logiciels : Geoplan, GeoGebra, Cabri géomètre 

La construction de la figure est simple mais on peut prévoir une difficulté chez des élèves pour construire le cercle C à l’aide de Geoplan, car seul le centre est donné. Il serait d’ailleurs dommage de fixer son rayon. 

On peut par ailleurs noter une fonctionnalité intéressante sur GeoGebra (créer un arc de cercle passant par trois points). 

Séance en salle informatique 

1°) Recherche individuelle (un élève par ordinateur ; travail par groupe de deux) 

2°) Mise en commun à la fin de la séance informatique 

Stratégies de résolution 

• Représenter la situation sur un logiciel de géométrie plane 

• Essayer de caractériser le cercle qui contient le lieu 

• Utiliser éventuellement les « points limite » et les tangentes au cercle C issues du point A 

Fin de séance
On examine les réponses obtenues, les éventuelles impasses ou erreurs … 

Un petit débat de classe permet alors de dégager les éléments de preuve qui sont à rédiger à la maison. Le problème de la réciproque est soulevé et est à chercher pour la séance suivante. 

Compte-rendu en classe 

Le point est fait sur la recherche des élèves. Cela permet de mettre en évidence la notion de lieu géométrique et de mettre en oeuvre (avec l’aide du professeur) un raisonnement par double inclusion. 

Compétences TICE 

• Créer les objets géométriques permettant de répondre au problème posé : point, cercle, point mobile sur un cercle, droite, point d’intersection, milieu … 

• Piloter le point mobile 

• Créer la trace, afficher le lieu 

Compétences mathématiques 

• Connaître des propriétés des triangles isocèles et des triangles rectangles 

• Connaître les tangentes à un cercle menées par un point extérieur au cercle 

• Raisonner par double inclusion 

Avantages des TICE dans la résolution 

Le logiciel de géométrie dynamique permet à l’élève de : 

• S’approprier les notions de point mobile et de lieu géométrique 

• Visualiser rapidement le lieu et émettre une conjecture : l’exercice est donc accessible au plus grand nombre.

• Tester la conjecture en modifiant éventuellement la figure (selon la position du point A, l’élève peut dans un premier temps penser que le lieu est inclus dans un cercle de centre A) 

• Superposer le cercle conjecturé au lieu obtenu 

• Mettre en défaut certaines conjectures (arc d’un cercle de centre A) 

• S’interroger, avoir une attitude critique, changer de piste … 

• Faire évoluer la figure pour trouver des éléments de preuve (créer des segments, afficher la mesure d’un angle ; faire bouger le point A …) 

• Paramétrer éventuellement le rayon du cercle C pour le faire varier et observer certaines propriétés (par exemple : le cercle qui contient le lieu ne dépend pas du rayon du cercle C) 

• Examiner d’autres cas (cas où le point A est sur le cercle C, cas où il est intérieur au cercle) 

Bilan 
L’exercice proposé répond aux exigences du programme de première S (la problématique des lieux). 

Il doit s’inscrire dans une progression et peut être posé dès le début de l’année. 

La situation est simple et accessible à tous. Cela contribue à la gestion de l’hétérogénéité et permet de favoriser l’activité de tout élève (expérimenter, observer, abstraire, démontrer). 

Le lieu est à la fois facile à reconnaître (arc de cercle) et assez curieux (non identifiable immédiatement). 

Les connaissances mathématiques mises en jeu (hormis la double inclusion) sont simples. On peut alors focaliser l’étude sur la construction du sens (notion de point mobile, de lieu) et sur la démarche d’analyse synthèse. 

Pour conclure, la situation proposée répond aux grands objectifs de formation de la série scientifique (apprendre à diversifier les méthodes de raisonnement et les démonstrations; utiliser à bon escient les outils informatiques). Cet exercice permet de travailler, certaines compétences telles la prise d’initiative, l’attitude critique et se prête bien à une narration de recherche. 
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