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Exercices. À rédiger sur une feuille sépaŕee. Il est inutile de recopier lesénonćes. On demande
des d́emonstrations courtes et précises, se référant exclusivement auxdéfinitionset axiomes
donńes en cours.
1) Démontrer que le couple(A, B) défini par

A = {r ∈ Q ; r2007 ≤ 2} , B = {r ∈ Q ; r2007 > 2}

est unecoupuredeQ.
2) Soienta, b ∈ R tels queb ≥ a > 0. Démontrer que l’ensemble

A = {x ∈ R ; a ≤ x2 ≤ b}

admet uńelément maximal et uńelément minimal, et queA n’est pas un intervalledeR.
3) Soit I un intervalle deR. On suppose queI admet une borne supérieure et une borne
inférieure mais pas d’élément minimal ni d’́elément maximal. D́emontrer qu’il existe des réels
c etd tels que

I = {x ∈ R ; c < x < d} .

Questionnaire à choix multiples. Entourer les bonnes réponses directement sur le verso de
cette feuille. Il peut y avoir plusieurs bonnes réponses par question. Pour chaque question, le
point sera attribúe si toutes les bonnes réponses, et seulement elles, sont entourées.
L’usage de toute calculatrice est interdit.
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Question 1. SoitB = {x ∈ R ; x3 < 2}. Comme sous-ensemble deR, B admet :

un majorant une borne suṕerieure un élément maximal un minorant une borne inf́erieure

Question 2. SoitA = {r ∈ Q ; r3 < 2}. Comme sous-ensemble deQ, A admet :

un majorant une borne suṕerieure un élément maximal un minorant une borne inf́erieure

Question 3. L’ensemble{y = x2 − x− 1 ; x ∈ R} admet :

−2 comme borne inf́erieure −2 comme minorant un minorant ńegatif 2 comme majorant

Question 4. Soita = (1−
√

5)/2.
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Question 5. Indiquer les ińegalit́es vraies pour toutx ∈ [−1, 1] parmi :
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Question 6. Indiquer leśegalit́es vraies pour toutx ∈ R parmi :
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Question 7. Soientx, y ∈ R etn ∈ N∗. Quelle est la formule donnant(x + y)n ?
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Question 8. Indiquer les ińegalit́es vraies pour toutx ∈ [−1, 1] et touty ∈ [3, 9] :

|y − x| ≤ 8 |y − x| ≥ 2 1
x−y

≤ −1
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