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Définition (Entropie exponentielle)
Soit X un vecteur aléatoire de R" de densité f. Alors,

Théoreme (Inégalité de I'entropie exponentielle (Shannon (1948),

Stam (1959)))
Soient X et Y deux vecteurs aléatoires indépendants. Alors,

N(X+Y)> N(X)+N(Y).
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Théoreme (Brunn (1887), Minkowski (1896), Lyusternik (1935))
Soient A et B deux ensembles compacts de R". Alors,

1 1 1
[A+B|" > |A|]" +|B|.
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Vi () < 2my(A+ tB3).

Arnaud Marsiglietti



On considere ty € Ry tel que A+ toBg soit connexe.

Arnaud Marsiglietti



On considere ty € Ry tel que A+ toBg soit connexe. Alors, pour tout
t > ty, A+ tB3 est connexe.

Arnaud Marsiglietti



On considere ty € Ry tel que A+ toBg soit connexe. Alors, pour tout
t > ty, A+ tB2 est connexe. Donc, pour tout t > ty, V4(t) < 2.

Arnaud Marsiglietti



On considere ty € Ry tel que A+ toBg soit connexe. Alors, pour tout
t > ty, A+ tB5 est connexe. Donc, pour tout t > ty, V4(t) < 27
Finalement, pour tout t > t,

2Va(t) V4 (1) < 4mVa(t)

Arnaud Marsiglietti



On considere ty € Ry tel que A+ toBg soit connexe. Alors, pour tout
t > ty, A+ tB5 est connexe. Donc, pour tout t > ty, V4(t) < 27
Finalement, pour tout t > t,

2Va(1)VA(t) < 4nVa(t) < Va(t)2

Arnaud Marsiglietti



On considere ty € Ry tel que A+ toBg soit connexe. Alors, pour tout
t > ty, A+ tB5 est connexe. Donc, pour tout t > ty, V4(t) < 27
Finalement, pour tout t > t,

2Va(1)VA(t) < 4nVa(t) < Va(t)2

Donc, pour tout A fini, V4 est 3-concave sur [ty, 4-c).

Arnaud Marsiglietti



On considere ty € Ry tel que A+ toBg soit connexe. Alors, pour tout
t > ty, A+ tB5 est connexe. Donc, pour tout t > ty, V4(t) < 27
Finalement, pour tout t > t,

2Va(1)VA(t) < 4nVa(t) < Va(t)2
Donc, pour tout A fini, V, est %-concave sur [ty, 4-o0).

2éme étape :

Arnaud Marsiglietti



On considere ty € Ry tel que A+ toBg soit connexe. Alors, pour tout
t > ty, A+ tB5 est connexe. Donc, pour tout t > ty, V4(t) < 27
Finalement, pour tout t > t,

2Va(1)VA(t) < 4nVa(t) < Va(t)2
Donc, pour tout A fini, V, est %-concave sur [ty, 4-o0).

2éme étape : Soit A un ensemble connexe de R?.

Arnaud Marsiglietti



On considere ty € Ry tel que A+ toBg soit connexe. Alors, pour tout
t > ty, A+ tB5 est connexe. Donc, pour tout t > ty, V4(t) < 27
Finalement, pour tout t > I,

2Va(1)VA(t) < 4nVa(t) < Va(t)2
Donc, pour tout A fini, V, est %-concave sur [ty, 4-o0).

2éme étape : Soit A un ensemble connexe de R?. On considére une
suite (xy) de points dense dans A.

Arnaud Marsiglietti



On considere ty € Ry tel que A+ toBg soit connexe. Alors, pour tout
t > ty, A+ tB5 est connexe. Donc, pour tout t > ty, V4(t) < 27
Finalement, pour tout t > I,

2Va(1)VA(t) < 4nVa(t) < Va(t)2
Donc, pour tout A fini, V, est %-concave sur [ty, 4-o0).

2éme étape : Soit A un ensemble connexe de R?. On considére une
suite (xy) de points dense dans A. On pose Ay = {X1,...,Xn}.

Arnaud Marsiglietti



On considere ty € Ry tel que A+ toBg soit connexe. Alors, pour tout
t > ty, A+ tB5 est connexe. Donc, pour tout t > ty, V4(t) < 27
Finalement, pour tout t > I,

2Va(1)VA(t) < 4nVa(t) < Va(t)2
Donc, pour tout A fini, V, est %-concave sur [ty, 4-o0).

2éme étape : Soit A un ensemble connexe de R?. On considére une
suite (xy) de points dense dans A. On pose Ay = {Xi,...,xn}. Soit
o > 0.

Arnaud Marsiglietti



On considere ty € Ry tel que A+ toBg soit connexe. Alors, pour tout
t > ty, A+ tB5 est connexe. Donc, pour tout t > ty, V4(t) < 27
Finalement, pour tout t > I,

2Va(1)VA(t) < 4nVa(t) < Va(t)2
Donc, pour tout A fini, V, est %-concave sur [ty, 4-o0).

2éme étape : Soit A un ensemble connexe de R?. On considére une

suite (xy) de points dense dans A. On pose Ay = {Xi,...,xn}. Soit
fo > 0. Il existe Ny € N tel que pour tout N > Ny, Ay + toB§ est
connexe.

Arnaud Marsiglietti



On considere ty € Ry tel que A+ toBg soit connexe. Alors, pour tout
t > ty, A+ tB5 est connexe. Donc, pour tout t > ty, V4(t) < 27
Finalement, pour tout t > I,

2Va(1)VA(t) < 4nVa(t) < Va(t)2
Donc, pour tout A fini, V, est %-concave sur [ty, 4-o0).

2éme étape : Soit A un ensemble connexe de R?. On considére une
suite (xy) de points dense dans A. On pose Ay = {Xi,...,xn}. Soit
fo > 0. Il existe Ny € N tel que pour tout N > Ny, Ay + toB§ est
connexe. Donc, pour tout N > No, Vj, est 1-concave sur [fy, +o).

Arnaud Marsiglietti



On considere ty € Ry tel que A+ toBg soit connexe. Alors, pour tout
t > ty, A+ tB5 est connexe. Donc, pour tout t > ty, V4(t) < 27
Finalement, pour tout t > I,

2Va(1)VA(t) < 4nVa(t) < Va(t)2
Donc, pour tout A fini, V, est %-concave sur [ty, 4-o0).

2éme étape : Soit A un ensemble connexe de R2. On considére une
suite (xy) de points dense dans A. On pose Ay = {Xi,...,xn}. Soit
fo > 0. Il existe Ny € N tel que pour tout N > Ny, Ay + toB§ est
connexe. Donc, pour tout N > Ny, Vj,, est %-concave sur [, +-0).
Puisque limy_ 4 Va, = Va,

Arnaud Marsiglietti



On considere ty € Ry tel que A+ toBg soit connexe. Alors, pour tout
t > ty, A+ tB5 est connexe. Donc, pour tout t > ty, V4(t) < 27
Finalement, pour tout t > I,

2Va(1)VA(t) < 4nVa(t) < Va(t)2
Donc, pour tout A fini, V, est %-concave sur [ty, 4-o0).

2éme étape : Soit A un ensemble connexe de R2. On considére une
suite (xy) de points dense dans A. On pose Ay = {Xi,...,xn}. Soit
fo > 0. Il existe Ny € N tel que pour tout N > Ny, Ay + toB§ est
connexe. Donc, pour tout N > No, Vj, est 1-concave sur [fy, +o).
Puisque limy—4c Va, = Va, on en déduit que V4 est %-concave sur
[fo, +o0)

Arnaud Marsiglietti



On considere ty € Ry tel que A+ toBg soit connexe. Alors, pour tout
t > ty, A+ tB5 est connexe. Donc, pour tout t > ty, V4(t) < 27
Finalement, pour tout t > I,

2Va(1)VA(t) < 4nVa(t) < Va(t)2
Donc, pour tout A fini, V, est %-concave sur [ty, 4-o0).

2éme étape : Soit A un ensemble connexe de R2. On considére une
suite (xy) de points dense dans A. On pose Ay = {Xi,...,xn}. Soit
fo > 0. Il existe Ny € N tel que pour tout N > Ny, Ay + toB§ est
connexe. Donc, pour tout N > No, Vj, est 1-concave sur [fy, +o).
Puisque limy—4c Va, = Va, on en déduit que V4 est %-concave sur
[to,+<0) et donc sur R,..

Arnaud Marsiglietti



V. Extensions

Arnaud Marsiglietti



V. Extensions

On souhaite généraliser la conjecture de Costa-Cover (pour ses
résultats positifs).

Arnaud Marsiglietti
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On souhaite généraliser la conjecture de Costa-Cover (pour ses
résultats positifs).

On peut généraliser la mesure de Lebesgue par des mesures plus
générales : les mesures s-concaves.
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