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Algebre bilinéaire
Feuille d’exercices n°2

Exercice 1

1) Déterminer les vecteurs propres et les sous espaces propres des matrices suivantes :

1 1 1 1 -1 1 00 1

M=o -1 2|, Mm=(3 10], M=100],
1 0 1 0 —1 2 01 0
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2) Pour les matrices M; et My, on donne respectivement les matrices :

0 V2-1 —(1+v2) 11§
P=[ 1 20-v2) 20+v2) |, =1 -1 j
—1 1 1

Calculer dans chacun des cas le produit D = P~'MP.

Exercice 2

Soit a € R et M la matrice définie par :

a a a 3a
0 —1 1 0
M = 0 1 -1 0
1 1 1 3

1) Calculer le polynome caractéristique de M.

2) En déduire, suivant les valeurs de a, si M est diagonalisable. Dans ce(s) cas, déterminer
une base de vecteurs propres.

Exercice 3
0 0 1
Soit A= 0 1 0
100
Montrer que A est diagonalisable. A est-elle inversible ? Si oui, calculer A~



Exercice 4

3 -1 1
Soit M= -1 3 1
2 22

1) Montrer que M est diagonalisable. M est-elle inversible ?
2) Calculer M* pour tout k de N*.

Exercice 5
Soit f : Rs[X] — R3[X] lapplication définie par : VP € R3[X], f(P) = X*P(+)
1) Calculer f2. Montrer que f € L(R3[X]) et donner la matrice de f dans la base canonique

(1, X, X2, X3) de R3[X].

2) Démontrer que f est diagonalisable et donner une base de vecteurs propres.

Exercice 6

1) Déterminer les vecteurs propres et les sous-espaces propres des matrices suivantes :
1 1 0
1 2
M1:<_ >, My = —1 0 -1
2) Réduire ces deux matrices.

Travail personnel
Exercice 7 (Controle continu - Mars 2008)

Soit f 'endomorphisme de R? dont la matrice dans la base canonique By de R? est

1 2 4
1
13 1

Calculer le déterminant de A.

Déterminer le rang de A.

Quelle est la dimension de Ker(f)? En déterminer une base.

Calculer les valeurs propres de A et préciser leur ordre de multiplicité.

En déduire que A est diagonalisable et préciser une base de vecteurs propres.
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Utiliser la question précédente afin de calculer, pour tout n de N, A™.



