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« 30 secondes »

ou

Réfléchir plus vite
Que l'ordinateur !
|
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I — Carrés d'ordre 4 et culture
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Quelques tours...




Cartomagie

Le principe

Cartomagie

(Magie des cartes)
I

Y Y

Effet
magique

Self-working card tricks Prestidigitation
(Tours automatiques a base de Maths) (Passes magiques)

|Exemple|
>

Tour des 27 cartes

N/




0F:] 4 tomaie — Tour des 27 cartes (M. Gardner)

Le secret 1/3

1) Le spectateur A choisit une carte

Le spectateur B choisit une position
0 [|2) Aindique la colonne ou se trouve sa carte|
3) Le magicien récupere les cartes
> 9 cartes en colonne et met la colonne de A

2 la ou il a besoin
9 cartes 4) Le magicien distribue le paquet reformé
en ligne et répéte la manip plusieurs fois
5) Le magicien retrouve la carte de A
a la position donnée par B

9 cartes

Mol Wooll BENE oS (NS, [ QNN OCH SN SN
p—

1 2
4 5 6
7 8

Colonne mise Colonne mise Colonne mise
au-dessus du paquet au milieu du paquet au-dessous du paquet




Car tomaie — Tour des 27 cartes (M. Stover)

Le systeme ternaire

Position Ternaire Position Ternaire Position Ternaire Conversion
1 000 10 100 19 200 PoOsition—ternaire
Code xyz
001 11 101 20 201 Premiére phase
002 12 102 21 202 Deuxieme phase

Troisiéme phase
010 13 110 22 210

011 14 111 23 211
012 15 112 24 212

020 16 120 25 220

021 17 121 26 221 ) cartes 2

9 cartes

022 18 122 27 222 9 cartes

© o0 N O O A~ 0 DN




0F:] 4 tomaie — Tour des 27 cartes (M. Gardner)

Le secret 2a/3

1) Le spectateur A choisit une carte

Le spectateur B choisit une position
0 [|2) Aindique la colonne ou se trouve sa carte|
3) Le magicien récupere les cartes

9 cartes en colonne et met la colonne de A

> 2 la ou il a besoin
9 cartes 4) Le magicien distribue le paquet reformé

en ligne et répéte la manip plusieurs fois
5) Le magicien retrouve la carte de A

a la position donnée par B

9 cartes

p,=p,+6

p,=p,*3 !

p,=p,*+0 y

P&

' N\ 7 N\ 7 N\
p,= 1| [+5s 7-8-9 [] [] ] ]

u n o= I [ [ u u

. . . . p,=7 m 4-5-6 7-8-9

Colonne mise Colonne mise Colonne mise
au-dessus du paquet au milieu du paquet au-dessous du paquet



Car tomaie — Tour des 27 cartes (M. Gardner)

Le secret 2b/3

1) Le spectateur A choisit une carte

Le spectateur B choisit une position
0 [|2) Aindique la colonne ou se trouve sa carte|
3) Le magicien récupere les cartes

9 cartes ! en colonne et met la colonne de A
> 2 la ou il a besoin
9 cartes 4) Le magicien distribue le paquet reformé
9 cartes en ligne et répéte la manip plusieurs fois
5) Le magicien retrouve la carte de A

a la position donnée par B

) yPe" pﬁg ) y P27 p1+3 ) yPeT pﬁf
p,=2 [N [ ] [T 1| [[T] AL BT [[T] L
BT [[T] T eespiml [eso] S BT [[T] L
BT [IT] AT BT [T [ e-sjimm [ese| |
Colonne mise Colonne mise Colonne mise

au-dessus du paquet au milieu du paquet au-dessous du paquet



0F:] 4 tomaie — Tour des 27 cartes (M. Gardner)

Le secret 2¢/3

1) Le spectateur A choisit une carte
Le spectateur B choisit une position
0 [|2) Aindique la colonne ou se trouve sa carte|
3) Le magicien récupere les cartes
9 cartes ! en colonne et met la colonne de A
| > > |l 12 ouil a besoin
9 cartes 4) Le magicien distribue le paquet reformé
N 9 cartes en ligne et répéte la manip plusieurs fois
6 5) Le magicien retrouve la carte de A
9 | m— a la position donnée par B
=p + =p + =p +
{ P-=P; 0 y P2=P: 3 y PP, 6
7~ N 7 N\ 7 N\
p,=3 [NEEN [ [ BT [T AT BT [T A
BT | [T AT e-ofimml [ES] [Fs- BT | [T A
BT [T O BT (1 A1 e-ofEEN ESET [Fo

Colonne mise Colonne mise Colonne mise
au-dessus du paquet au milieu du paquet au-dessous du paquet



Car tomaie — Tour des 27 cartes (M. Gardner)

Le secret 3/3

— Position
9—i cartes finale i
9 cartes —_—
P;~ p2+0
9 cartes
Position
> 9 cartes finale i+9
i cartes
F 9—i cartes p3= p2+9
9 cartes
Position
9 cartes - m
Carte choisie par le spectateur A finale i+18

9 cartes

qui sera retrouvée a la position choisie iy p,=p,+18
par le spectateur B ! 9-i cartes
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Divers meélanges...



Cartomagie

Le principe

Cartomagie Effet
(Magie des cartes) magique
|
y y
Self-working card tricks Prestidigitation ‘
(Tours automatiques a base de Maths) (Passes magiques)
y
Melanges et coupes i o
(par le magicien)

‘ Exemples ‘

Le tour des donnes MMI
Any Card at Any Number




oF:]4 tomaie — Tour des donnes MMI et ACAN

La conception des deux tours

Idéee générale

Faire un tour
avec des donnes et melanges
qui classent le jeu en chapelet
pour pouvoir faire un ACAN!

Le tour des donnes MMI
Any Card at Any Number




Car tomaie — Any Card at Any Number

La conception des deux tours

* Le spectateur A donne l'identité d'une carte
* Le spectacteur B donne un nombre
* La carte donnée par A se trouve

a la position indiquée par B !

L es secrets

Jeu monté en chapelet
Forcage de la position par la preuve par 9




Car tomaie — Any Card at Any Number

Le secret : forcage par la preuve par 9

* Soit x le nombre choisi librement
par le spectateur A
 Apres quelques calculs, on obtient

N = 3(3x+6) = 9(x+2)

Si un nombre est multiplie par 9,
alors la somme de ses digits vaut 9
ou un multiple de 9




Car tomaie — Any Card at Any Number

Position : N =4q+r
|

y
Quotient : g

« Sir=3alors X;=q-1 (mod 13)

« Sir=2alors X,=10-X, (mod 13)
« Sir=1alors X, =3q+5 (mod 13)
« Sir=0alors XQ+E 10— X, (mod 13)

Valeur de la carte : X ‘




Car tomaie — Any Card at Any Number

Chapelet REYMOND

C 2 =

—
o

valeur de la carte

T N W R ) O~ W
T T T T

1 10 20 30 40 50 52
position dans le jeu




oF:]4 tomaie — Tour des donnes MMI

La conception du tour

.- Tours de Magie - Exposition Magimatique - MMI 2016/2017 (Aimé LACHAL et Pierre SCHOTT) [E]0|X
Mélanges de cartes Codage/Cryptage
A =
L] ) f y &
L\SINQ —




oF:]4 tomaie — Tour des donnes MMI

La conception du tour

ours de Magie - Exposition Magimatique - MMI 2016/2017 (Aimé LACHAL et Pierre SCHOTT) [E]2K]

3

{’l . B |

L\ﬂNO g




oF:]4 tomaie — Tour des donnes MMI

La conception du tour

EFFET MAGIQUE

A
&

DONNES COUPES

?

qui mélangent FAROS

de plus en plus




oF:]4 tomaie — Tour des donnes MMI

La conception du tour

?
Donne
n fois 4

Donne Donne Donne Donne v
Australienne Australienne Australienne Australienne<}-|__|
V1 V2 V3 V4




Car tomagie - Tour des donnes MMI

La conception du tour
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Car tomagie - Tour des donnes MMI

La conception du tour

.. Tours de Magie - Exposition Magimatique - MMI 2016/2017 (Aimé LACHAL et Pierre SCHOTT)
Mélanges de cartes Codage/Cryptage
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Car tomagie - Tour des donnes MMI

La conception du tour

.. Tours de Magie - Exposition Magimatique - MMI 2016/2017 (Aimé LACHAL et Pierre SCHOTT)
Mélanges de cartes Codage/Cryptage

CASINO
ROYAL



Car tomagie - Tour des donnes MMI

La conception du tour

.. Tours de Magie - Exposition Magimatique - MMI 2016/2017 (Aimé LACHAL et Pierre SCHOTT) [=]C[X]
Mélanges de cartes Codage/Cryptage
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oF:]4 tomaie — Tour des donnes MMI

La conception du tour

?
Donne
n fois 4

Donne Donne Donne Donne v
Australienne Australienne Australienne Australienne<}-|__|
V1 V2 V3 V4




oF:]4 tomaie — Tour des donnes MMI

La conception du tour
.. Tours de Magie - Exposition Magimatique - MMI 2016/2017 (Aimé LACHAL et Pierre SCHOTT)

S

Mélanges de cartes Codage/Cryptage
L) h ‘
) |t Fe) [y
lrl [y} = L] =1 =
33 51 06 45
@ g 2 &
S S A e B e R S Or NN LI S N A e e
o7 01 14 45
o) (=] [ I
. = = n
v ¥
|1 s o
Donne Donne Donne Donne
Australienne Australienne Australienne Australienne
V1 V2 V3 V4 |




oF:]4 tomaie — Tour des donnes MMI

La conception du tour




Description
des melanges



oF:]4 tomaie — Tour des donnes MMI

Le principe

— Meélange « a la francaise »
— Meélange « hindou »

— Mélange « ameéricain » (ou « a la queue d'aronde »)

— Meélange parfait « Faro » (ou « Pharaon »)
— Meélange « australien », mélange de Monge
— Donne équitable (itéerée ou non)







Melanges Faros

Réorganisation du paquet

Ry

&7
*0
*m
=]
Y=
&N
& s

3o
P =1
3

YT
&
G AT=]
Y =]
kN

£
$03
£0n
L 1N
£0
£10
$n
L 155
£

=




Le principe

Meélanges « Faros » Meéelanges « americains »
— Deterministes — Aleatoires




Melanges Faros

Préliminaire : coupes

Modeélisation
| : position avant mélange <= j=c(i) : position aprés mélange

Pour un jeu de N cartes,
coupe apres la ke carte :

C, m— N —
C, m—— Ck+2_ r.

o o — 5 1+N—k
! Cz — N — « o
o o — G E_ C (i)=< si i<k

C:_ __:> 4 _: + k+_: I:>c: - k ’_k

C\py = 1 | C, =m——

C g mmmmmme C\ g e C g e C, = Si i>k
. e— a—— ; k

gN1; gk_; E ’_k _mOd N]




Melanges Faros et americains

Le principe

Meélanges « Faros »
— Déterministes

Meéelanges « americains »
— Aléatoires

pt ——
C, =—
o
¢, — C,y ———
C2 p+2 c2 ——
! '
1
c : + , !
1 ————
C2 —— c —— CZP_1 C2p1_
p-1 C C
: cp —— 2p p- —
C I
1 2p
c.—— » FarolIN —
c ——
C —
S— 6, ——
' C
pt+
: c, —— . o —
C — C —— pH c
2p1 2 c o —
C —————— 1 p+2 P
" o+ =
' 1
1
c | — c —————
CP C2p— Cp_
P — Czp 2p1_
C I
p
Faro OUT G —

c1 ——
c2 —— c1 ——
C3 ——— c2 ——
c4 — ck+1 —
: c1 —— Ck+1 —— c3 ——
1 CZ —— Ck+ —— ck+2 ——
Ck_1 —— (:3 —— Ck+ —— ck+3 ——
Ck —— C4 —— Ck+ —— ck+4 ——
ck+1 —— |:> 1 + 1 |::> c4 ——
1 1
ck+2 — 1 1 :
ck+3 — Ck—1 — CN — 1
ck+4 —— ck — CN —— CN 1 ——
1 ck—1 ——
1
[ | Ck ——
CN 1_ CN ——
CN ——




Le secret

Modeélisation
i : position avant mélange <= j=f(i) : position aprés mélange

Pour un jeu de N = 2p cartes :

2i

o sii<N/2
1) =+ .
fui) =1,
\ sii=N/2+1

= 21 [mod N+1]
Faro IN Faro OUT




oF:]4 tomaie — Tour des donnes MMI

Les explications

Donne

Equitable
n fois @

]

Carte 4

Donne Donne Donne Donne v
Australienne Australienne Australienne Australienne<}-|__|
V1 V2 V3 V4




Inversion — Retournement

Le secret

Modeélisation
| : position avant mélange <= j=r(i) : position aprés mélange
Pour un jeu de N cartes :

C, =— AC\

C, o — : :

C3 P — CN—Z_ r(’)=N+1_’
i i
= :

CN—Z —— C3 P—

CN—1 P — C2 P —

VCN T — C1 —




oF:]4 tomaie — Tour des donnes MMI

Les explications

Donne

Equitable
n fois @

Donne Donne Donne Donne v
Australienne Australienne Australienne Australienne<}-|__|
V1 V2 V3 V4




Donne équitable

La manipulation

C, C,
ACN-z CNz_
C, — C, — N pair
C, C, =
CN—1 —— + \—>CN—1 T —
CN—3_ CN—3_
C, — : :
C, —— - ' L'un des deux tas
C, = ¢, =——— Paires dessus C, =———— . .
6, ——— 16 ——— Impaires dessous ¢, ——— contient les cartes paires
: N I'autre les impaires,
Cy = C, = Paires dessous C, , = J
C\p = ¢,,——— |mpaires dessus C,;—— et I'on Superpose
S b— ' ; les deux tas
' C, — C, —
C1 _+CN |:>g; —
ACN-z ch_
C, — C, —
C, C, e




Donne equitable

Le secret

Modélisation
i : position avant mélange <= j=g(/) : position aprés mélange
Pour un jeu de N = 2p cartes :
( r :
(N+2—i)/2 (2ZN+2-i)/2
. si 1 est pair . si i est pair
j)= : j)=¢ .
)=V ane1-i)2 | 32)= (N s 1=i)12

si 1 est impair | si 1 est impair

C'est un «anti-Faro IN »

retc1)urné! 1
g2= IN or=rOfIN




oF:]4 tomaie — Tour des donnes MMI

Les explications

Donne

Equitable
n fois @

]

Carte 4

Donne Donne Donne Donne v
Australienne Australienne Australienne Australienne<}-|__|
V1 V2 V3 V4




Melanges de Monge

La manipulation

N pair
A C.. A C, * On « passe »
C, C.. c 6 ——— || les cartes d'une
C, . , main a l'autre
g c. ' c, ' * On place
: ) | G ou' & la 2° sous la 1",
' C, C, la 3° surla 1%,
o o G la 4° sous la 2°,
c, — ! ! la 5° sur la 3¢,
C, =——— C\p — ¢, — || efc.
v, ——  Y6.——||. Ou inversement




Melanges de Monge

Le secret

Modeélisation
i : position avant mélange <= j=h(J) : position aprés mélange
Pour un jeu de N = 2p cartes :

f . f .

(N+i)/2 (N+2—i)/2
. si 1 est pair . si i est pair

h, (i) ~ |(N+1—i)/2 h, i) = (N+1+i)/2

si i est impair \ si 1 est impair

\




Melanges de Monge

La manipulation (variante : mélange espagnol

C2ID
C1
C1 CZP C2p-1 N — 2p
C, 2p-1 C,
C1 — : + : l:>
Cz — ; Cp+2 C "
: c Con c * On coupe
- o le paquet en deux

* On retourne
I'un des deux tas

C1
' C,,  On effectue
: ¢ C C, p
2p-1 C2 Czp_1 CZp—1 un melange Faro
2p — : + E :
p-1 C Cp—1
< c. Covo
p+1 cp
Faro OUT c




Melanges de Monge

Le secret

Modeélisation
i : position avant mélange <= j=h(/) : position aprés mélange

Pour un jeu de N = 2p cartes :

2 2i—1
bo(i) = si i<N/2 h (i)=| sii<N2
(1) <2N+1—21 our (1) 2N—-21

\ sii=N/2+1 &si I=N/2+1
=+21[mod 2N+1] Ei(Zi—1):m0d2N—1]}




oF:]4 tomaie — Tour des donnes MMI

Les explications

’Donne
Equitable
n fois

]

Donne Donne Donne Donne v
Australienne Australienne Australienne Australienne<}-|__|
V1 V2 V3 V4




Donne équitable n fois

La manipulation

.. Tours de Magie - Exposition Magimatique - MMI 2016/2017 (Aimé LACHAL et Pierre SCHOTT)
Mélanges de cartes Codage/Cryptage

RQ\AL

v [ )

C'est une donne équitable et I'un des deux paquets est utilisé pour
refaire une donne et ainsi de suite jusqu‘a épuisement des cartes !




oF:]4 tomaie — Tour des donnes MMI

Les explications

?
Donne
n fois 4

]

Carte 4

Donne Donne Donne Donne
Australienne Australienne Australienne IAustralienne
V1 V2 V3 V4




Melanges
australiens



-
2 Paquet sur table

Paquet en main

[1”e etape : carte n° 1 sur table — carte n° 2 sous paquet]




5 5

B ) B

8 8 3

I 2
Paquet en main Paquet sur table

[2e étape : carte n° 3 sur table — carte n° 4 sous paquet]




Paquet sur table

Paquet en main

[3e étape : carte n° 5 sur table — carte n° 6 sous paquet]




La manipulation

Paquet en main Paquet sur table

[4e étape : carte n° 7 sur table — carte n° 8 sous paquet]




La manipulation

2
---_
8 8

Paquet en main Paquet sur table

[5e étape : carte n° 2 sur table — carte n° 4 sous paquet]




La manipulation

)

6
2
6 +--

8 Paquet sur table

Paquet en main

[6e étape : carte n° 6 sur table — carte n° 8 sous paquet]




La manipulation

6

2

=

5

2 —

8 8
Paquet en main Paquet sur table

[7e etape : carte n° 4 sur table — carte n° 8 sous paquet]




La manipulation

.

[Se etape : carte n° 8 sur table]




La manipulation

[Un meélange pour 8 cartes]




Un mélange australien

Le secret

position
avant mélange
Vo
position
apres meélange

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

14 10 6 2 15 13 11 9 7 5 3 1

position
aprés mélange

—1
Vo
position
avant meélange

9 10 M1 13 14 15

1 2 3

16 8 15 4 14 7 13 2 12 6 11 3 10 5 9 1

[Pour 16 cartes...]




Un mélange australien

Le secret

position
avant mélange
Vo
position
apres meélange

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

14 10 6 2 15 13 11 9 7 5 3 1

14 10 6 2 15 13 11 9 7 S5 3 1

2x|1 7 S5 3 1

16 X

[Pour 16 cartes...]




Le secret

i : position avant mélange <> j=¢(i): position aprés mélange

Modélisation (76 cartes)

—

33-2i
34—4i
3687
40— 161

16
\

pour 9<1<16
pour 5<i1<8
pour 3<i<4
pour 2 <1< 2
pour 1 = 1




Un mélange australien

Le secret

position
aprés mélange

1 2 3 9 10 N1 13 14 15

position
avant meélange

16 - 15 - 14 - 13 — 12 - 11 - 10 - 9 -
8 - 7 - - - 6 - - - 5 - -

[ - - - - - - -3 - - - -

16 8 15 4 14 7 13 2 12 6 11 3 10 5 9 1

[Pour 16 cartes...]




Un melange australien

Le secret

Modélisation (76 cartes)
i : position avant mélange <> j=¢(i): position aprés mélange




Le secret

Modélisation (N cartes)
i : position avant mélange <> j=¢(i): position aprés mélange

Pour un jeu de N = 2° cartes numérotees de 1a N :

r .
N[Z—(Zi—1)/21+E(l°g2')] pour i # 2"

1) = -
% (i) N/i pour i = 2"




Le secret

Modélisation (N cartes)
i : position avant mélange <> j=¢(i): position aprés mélange

En binaire
Pour un jeu de N = 2° cartes numérotees de 0 a N-1:

Pour i=(ip_1 ip_z...i1 iO)Z (écriture binaire)

ou lesi,€{0,1}sontlesbitsdeietenposant i; = 1—i,

et k tel que2“ <i< 2"

etdonci,_, =i _,=--=1i,,=0,1 =1

C oC *C ¢C 2C sC *C *C )
2

cP(i)=(’k—1’k—z ¥ PR NLPLPYRRRRY ST P




Un mélange australien

Le secret

On a une formule analogue pour un jeu de N cartes
lorsque N n'est pas une puissance de 2...

Transférer la carte Reste-t-il

du dessus du paquet une carte
en dessous dans le paquet ?

OUI

Un algorithme
(que I'on peut optimiser)

Reste-t-il Ajouter au paquet
une carte sur la table
dans le paquet ? la premiére carte

La carte restante
est la carte sélectionnée




Meéelanges australiens

Diverses variantes

Donne Donne Donne Donne
Australienne Australienne Australienne lAustralienne
V1 V2 V3 V4
La 1 carte La 1 carte La 1 carte La 1 carte
est prise est prise est prise est prise
sur le paquet sur le paquet | |sous le paquet, |sous le paquet
et déposée et placée et placée et déposée
sur la table sous le paquet| | sur le paquet sur la table
— en main en main —

La 2° carte — — La 2° carte
est placée La 2° carte La 2° carte est placée
sous le paquet| | est déposée est déposée sur le paquet
en main sur la table sur la table en main
Etc. Etc. Etc. Etc.




Melanqges australiens

Lien avec la donne équitable n fois

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

15 13 1 9 7 5 3 1

6 8 10 12 14 16 en main

4 8 12 16| surtable

position 1 2
avant meélange
position
apres mélange V1
P 9 2 4
position
2 ] V4
apres mélange 2 B

10 14 en main

position

- sur table

= 1| V1
aprés mélange S

en main

position . sur table

aprés mélange V4

position
aprés mélange

14| en main

sur table

-48121615131197 5 3 1

en main

sur table

[Pour 16 cartes...]
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Melanges itéres...




Message en clair

L

Chiffrement du message

p melanges

Codage du message

y

Carres Magiques

Message en clair

-
- Décodage du message Y

= Matrice H

&< |Déchiffrement du message[” ,

(&

Y q mélanges




Melan es Faros iteres

~

lN

Message
a envoyer Encodage

) [

.Eﬂwjv

Enter your sending message !

|| =cience magic and education i ri..i:aahju..jbﬁ
’ : . ol aaas® =
i | .
L) L AR A & J LA N J L J -
. UK | WIJ r = ] ] 1 ] i e
plalr|s|T|ulv| w x|y

14 'l:
120 b\ i
84 oAt 5o

£ 6 3 ERR V)

Z 4

r 2
0 v -
-20 16 18 20 22 24 26 218 30 32
Nombre de cartes contenues dans le paquet
Message :
g Décodage tan 2 2 #E_'.F'.:t e 0| [F i B
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Melanqges Faros iteres

Une application : cryptographie

Concept géneral

JEU INITIAL
N cartes

v

PAQUET 1 crypte
de K cartes

L 4

PAQUET i crypte
de K cartes

L 4

PAQUET (p-1) crypté
de K cartes

PAQUET 1
de K cartes
: Chiffrement
PAQUET i avec un méme
de K cartes - ou plusieurs
: mélanges
PAQUET (p-1) différents
de K cartes
| PAQUETp
| de N-(p-1)K cartes

PAQUET p crypté
de N-(p-1)K cartes

Pour étre plus réaliste, il suffit de partager une clé secréte

entre I'émetteur et le récepteur qui définit

le nombre de sous-paquets qui seront chiffrés puis réassemblés

Qr



La manipulation

=l =2 o w —
) > - - ]
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1" mélange : carte n° 1 — position n° 2

U ~ o - o
~< @ x> O —



La manipulation

W ~ - 3]
~< ® O —

- o
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2° melange : carte n° 1 — position n° 4

— (%] &n e |
o -< — )



La manipulation

o - w 3] -3
x> O < — @

— L) Ln =]
O -< - @

3° meélange : carte n® 1 — position n° 8

- w o ~
® < — o
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4° melange : carte n° 1 — position n° 16 = 7 [mod 9]
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5° meélange : carte n® 1 — position n° 32 = 5 [mod 9]




La manipulation

~ I o w Il =

" — < O
~ o w —
@ — =< O

6° melange : carte n° 1 — position n° 64 =1 [mod 9]




Le secret

[Le secret : une période...]

y
2°=64=1[mod9] = f°=id

[Au passage, une demi-période...]

FT=F et P=9-1




Melanqges Faros iteres

Le secret

Theoreme : pour un jeu de 2° cartes,

»2p melanges Faros IN ramenent le jeu
a son ordre initial ;

 p mélanges Faros IN emmenent le jeu
dans un ordre inverse ;

* p mélanges Faros OUT ramenent le jeu
a son ordre initial.

Exemple : pour un jeu de 32 cartes,

@q 10 melanges Faros IN ou 5 Faros OUT
'-;|*§;j'§r'.f ramenent le jeu a son ordre initial.

se ;:3 % ;21:4 " | :f* '
=T = T = =
EEE
X JE&EEQ

&

H Y f'i&




Melanges Faros iteres

Généralisation et application a la cryptog

Un jeu de n (pair) cartes revient a sa position initiale
apres r melanges Faro avec 2" = 1 [mod (n+1)].

Pour le chiffrement 50 Nombre de mélanges FARQO pour revenir a I'état initial
I I I I I
* Si r est pair, on chiffre avec '
p =rl/2 mélanges.
* Si r est impair, on chiffre avec
p = (r+1)/2 mélanges.

4

Pour le dechiffrage
* Si r est pair, on déchiffre avec
q =r—p = r/2 mélanges.
* Si r est impair, on d’echlffre avec | 0, 10 20 30 20 50 80
q =r—p = (r-1)/2 mélanges. Nombre de cartes contenues dans le paquet




La manipulation

[ 1" mélange ]




La manipulation

[ 2° melange ]




La manipulation

[ 3° melange ]




La manipulation

[4e melange : retour a la configuration initiale]




Melanges australiens iterées

Le secret

[Evolution des cartes : orbites]

jeu initial

1°" mélange

2° mélange 5 13 10 8

3° mélange 14 7 13 2 1
4° mélange 5 6 7 8 9 11 12 13 14 15 16

[Pour 16 cartes...]




Melanges australiens iteres

Un probleme ouvert ?

p N=2° | période décomposition
1 =12
2
3 = | 22
4
5 = | 2>x3
6
7 = | 2°x3
8
9 = | 25x3x5
10
11
12
Exemples : 13 = [ 22x3x5x7
N=2° pourp de1a19 . e
16
17 = | 24x32x5x7
18
19




A4
Des coupes...




Cartomagie

Le principe

. Effet
Cartomagie

Vagie o t super

(Magie Ts cartes) magique
y y
Self-working card tricks Prestidigitation ‘
(Tours automatiques a base de Maths) (Passes magiques)
y
Melanges et coupes i o
(par le magicien)

Melanges et coupes &
(par le spectateur)




Cartomagie

Le principe

. Effet
Cartomagie

Vagie o t super

(Magie Ts cartes) magique
y y
Self-working card tricks Prestidigitation ‘
(Tours automatiques a base de Maths) (Passes magiques)
y
Melanges et coupes i o
(par le spectateur)

‘ Exemples ‘

Reévélation Impossible
Tour « Dans tous les sens » R‘ﬁ




oF:] 4 tomaie — Révélation impossible

Le secret

C1 =] n—-p+1 — n-p+1
C2 —— n—p+2 —— n—p+2
c3 S [ ] 1
" : p cartes :
1 p cartes 1 1
1
1 Cn—1 — Cn—1
Cp—1 — Cn —— Cr| ———
p — 1 1
Cp+1 — C2 — C2 —
: C, ¢ 19 cartes
1 1 |
1 1 p cartes 1
1 |
C19—p I 1 [ ]
C —— S C
C”“’ (n—2p) cartes C"'1 c p-1
e |TEE S =9 > —— o | bpai
p+ p-l-
: [ | 1
I [ | 1
1 1
Cn_p_1 I I I
Cn—p N — C19—p —— C19—p
P 20-p (n-2p) cartes 2-p
Cn—p+2 —— C21—p S C21—p
1 [ | 1
: p cartes : : (n—19) cartes
1 [ | 1
Cn—1 — Cn—p—1 —_— Cn—p—1
Cn — — Cn—p —_— Cn—p



oF:] 4 tomaie — Révélation impossible

Le secret

p-1

p+1

19-p

O

20-p

)

21-p

n—-p-1

n—p+1

O 000

n—p+2

n—1

OO0

p cartes

(n—2p) cartes c,
:: > C
p+1

p cartes

n—-p-1

OO0

—

p cartes

p cartes

—>

(n—2p) cartes

—— n—p+1
n—p+2
|
1
|
|
(:n—1
cn
C1 I
<:2
C3 19 cartes
|
|
|
|
C o1
G impair
c,., |PIMP
|
|
1
[
c19—p
C20—p
C21—p
|
: (n—19) cartes
|
Cn—p—1 —
Cn_p



oF:] 4 tomaie — Révélation impossible

Le secret

— n—p+2
C1 n—p+1
n-p+4
C2 n—p+2 1
C |

=]
0
8
=
®
7]
-

p cartes

p cartes

p pair

33 .
|
O 0000
1
© -

Cc
(n—2p) cartes ﬁ
cn_p+2 I
: ' % " I
1 1
. 1
Cn—p—1 ' '
Cn—p — C19—p Cn_3
np1 C2°-P (n—2p) cartes 1 p cartes
Cn—p+2 _— 21-p C1
1 1 C3 u L]
: p cartes : 1 p Impalr
1 ! !
C., =——— Coot I
C P2



oF:]4 tomaie — Dans tous les sens

Le secret 1/2

0-1 : bit d'indication du sens de la carte
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Melanges de cartes

Concepts mathematiques de base

[Mélanges]

->[Perm utation]

Travail dans
un groupe fini

Symetries ]

Invariances]
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Segms Interlude &5 31%
ROYAL
« 30 secondes »

Ou...
Reflechir plus vite
que Iordmateur /




Tour : 30 secondes !

La répresentation magique

Le public donne un nombre S
compris entre 35 et 99

Somme magique

Vv

Le magicien remplit
un carré magique de taille 4x4 >
de somme magique S

1 contrainte aléeatoire...




Tour : 30 secondes ! (1

L'explication

A partir de carrés magiques de somme 20...
|




Tour : 30 secondes ! (1)

Le secret

e

el 2 oo

A=S-20-3x




Tour : 30 secondes ! (2

La répresentation magique

Le public coupe

7 paquets de cartes | |° multiplier les v

Consignes ,
> multiplier les @

@ additionner les k‘*

AV

4

Carre central

Le magicien remplit :D
un carré magique de taille 4x4

Va

Somme magique

T

Le public coupe

2 paquets de cartes | | jes deux cartes

Consigne
@ exponentiation

5 contraintes aleatoires !




Tour : 30 secondes ! (2

L'explication

Martin Gardner
(1914 - 2010)

Le carré central a pour somme 64
Date de naissance 21/10/1914



Tour : 30 secondes ! (2)

Le secret

2,
U cars mm e
magique

de somme 64 mm 2-y| — 64

o fizznfo] o

"4 IR
64 64 64 64 64 64




Tour : 30 secondes ! (2

L'explication

12

Le parcours du cavalier




Tour : 30 secondes ! (2

L'explication

Le parcours du cavalier




L'explication

Le parcours du cavalier




L'explication

Le parcours du cavalier




Tour : 30 secondes ! (2

L'explication

Un carre magique de somme 64




MATH-INFO-MAGIE

Des personnages d'exception...

Leonhard Euler
(1707 —1783)
Mathématicien suisse

Alan Turing
(1912 — 1954)
‘Mathématicien britannique
Informaticien

Martin Gardner
(1914 — 2010)
Ecrivain américain
Math&magicien




MATH-INFO-MAGIE

Et leur carre magique natal associe...

Leonhard Euler Alan Turing Martin Gardner
Né le 15/04/1707 Né le 23/06/1912 Né le 21/10/1914

Somme magique 43 Somme magique 60 Somme magique 64




2 partie:

Carres magiques
dordre 4
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Carres d'ordre 4
et culture




Dans I'histoire

Apparition en Chine : ~ 650 av. J.-C.

— Légende de Luo Shu

(Le Livre de la riviere Luo — /& & ,
~ 2200 av. J.-C.)

{A
|
'ﬁ'

o |

=8
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| | |

| W N
| 1| O
NI NN




t culture

S magiques e

Carré

istoire

1L

Dans |

" de

ja

— Dans le temple

UréhO, 954)

a

Parshvanath (kh

"z ,hul s, o —
R
L et

iy liii.}.&.-hﬂ.%fn

(b




Dans I'histoire

En Perse

— Encyclopédie des Freres de la Puretée
(Rasa@’il lhwan al-Safa’ — leall vle>/ Llw,, Bagdad, 983).

'%’Ju‘ss e T 3ol i



Carres magqiques et culture

Dans la reliqi

En Europe

244 Of Ocesd: Philafophy. Book I 1.
| The Tableof Satuen in hii compas. In Hebrew notes
P e

3 | 7 SR N E S
P8 i1ls 5 Ba T
I * The Seales or Charatlers

of Satarn, Of the Intelligence of Saturn,  Of the Spirit of Saturn,

P S >

The Table of Jupicer in his compals.

In H&r
Clal )5 | 1] Bl
plolz]e]n]| ‘ra T'__"I
Y E R ; R \ 74
AN BRI el arre
The Seates or (haradters

oot T o pO Iym agique Henri Corneille Agrippa
‘ % ' Sd- ; ) (1486 — 1535)
T -_ S Ecrivain occultiste, théologien, astrologue
o Somme et alchimiste allemand

Carré de Juplter magique 34 — De Occulta Philosophia
(Cologne, 1531)




Carres magiques et culture

Dans Il'art

Albrecht Diirer I&"ol 1 = 1] polymagique
(1471 — 1528) |zl . 28
Peintre et graveur allemand

Somme
— Melencolia At 11 magique 34




Carrés d'ordre 4 dans [l'art

Dans Il'art

Antoni Gaudi i Cornet
(1852 — 1926)
Architecte catalan

— Basilique de la Sagrada Familia
(Barcelone, déemarrée en 1987)

Josep Maria Subirachs
(1927 — 2014)
Sculpteur et peintre catalan

— Facade de la Passion
(Basilique de la Sagrada Familia)




Carrés d'ordre 4 dans [l'art

Dans Il'art

polymagique

Somme
magique 33




/i

Construction
de carres magiques

d'ordre 4




Construction
Le carré central

Remarque
préliminaire

La somme magique
vaut
nécessairement

S=A+B+C+D




Construction

L'explication




Construction
L'explication

I+I+ 2.= 2S+ 2.= 4S
= | [ =5




Construction
Remplissage progressif

A partir du
carre central
— A,B,C,D




Construction
Remplissage progressif

1 parametre

— d




Construction
Remplissage progressif

2 parametres
— a,b




Construction
Remplissage progressif

3 parametres
— a,b,c




Construction
Remplissage progressif

3 parametres
— a,b,c




Construction
Remplissage progressif

4 parametres
— a,b,c,d




Construction

Remplissage progressif

4 parametres
— a,b,c,d




Construction

Une formule explicite

Carré de somme magique A+B+C+D
— Espace vectoriel de dimension 8

Ernest Bergholt
(1856 — 1925)
Auteur anglais d'ouvrages
sur les jeux de cartes




Construction

Une formule explicite

Ernest Bergholt

- = (1856 — 1925)
En choisissant d =a+c Auteur anglais d'ouvrages

—> Carré « polymagique » sur les jeux de cartes




Construction

Carrés polyma

C+a |B-a-c A-b+c| D+b
D+c A B C—c
B-a A+a
sbc | © | e
A-b |D+a+c C+b—c| B-a
C+a A-b+c B-a—c D+b
D+c B A C—c
B-a A+a
+b—c b ¢ —b+c
A-b C+b-c D+a+c B-a
C+a D+b B-a—c A-b+c
A B D+c C—c
A+a B-a
¢ D —b+c +b—c
A-b B-a C+b—c D+a+c




111

Des carres
artistiques




Carrés artistiques

Carrés alpha-magiques

An alpha-geomagic square

Any four shares in a straight line tile the sauare;

the numbers they bear sum to §&

HHHHH

Carré alphabétique
— magique de somme 44

IH‘!TW[E

I H E

EEEEE

HHHHHHH

Carré numeérique
— magique de somme 25

E ¥ E-.T__I:




Carres artistiques

Carres geo-magiques
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Carré de Durer




Carres artistiques

L'explication

Ad+a | B+b | C+c

| C-c | D+e | A+b
PYTHA il D+b | C+a | B-c

B+c | d-¢e | D+a +

el IE -
+ |+ |0
|+

== | M

sl GORAS

A+a |B+b | C+c D-c

C—c |D+c | A+b | B+a

D+b | C+a | B—c A+c

B+c | A-c |D+a C+b

Une variante a 7 parametres
de la formule de Bergholt

e e




Carrés artistiques

Carres alpha- et géo
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Nos creations - La Magie est Mathématique

Des pPoOsS ters — http:/math.univ-lyon1.fr/~alachal/exposes/creer_votre tour.pdf

‘ INSTITLIT NATIONAL
DES SCIENCES
I N SA o

LYON

Aimé LACHAL
aime.lachal@insa-lyon.fr

CREEZ VOTRE TOUR DE CARTES !

[ ]
ECOLE D'INGENIEURS
DU MONOE MUMERIGUE

arnum’
Pierre SCHOTT
pierre.schott@esiea.fr

http:/imath.univ-lyonl.fri~alachal

Inventez, décrivez et tournez une vidéo de votre tour !

http:/imagiealacarte.free.fr

Envoyez vos documents et liens dropbox a magie.carte@laposte.net

Concept 1 - Les donnes

Exemple - La donne Faro (« IN-shuffle »)

Avec le paquet faces en bas :

= Couper le jeu en 2 parties
égales

= Imbriguer chaque carte d'un
paguet entre 2 cartes de
l'autre paguet

Trés difficile a faire !

=

= x est la position dans le paquet
AVANT le Faro

* f(x) est la position dans le paguet
APRES le Faro

f:{1,...2n}—{1,...,2n}
X —>2x mod (2n+1)

Le résultat de la donne est déterministe !
Les nouvelles positions de chaque carte
sont connues d'avance

Propriété fondamentale
Il existe toujours un nombre fini de donnes Faro
d faire pour que (e jeu revienne
d sa configuration initiale.
Plus on mélange et plus le jeu redevient classé !

Exemple - Positions successives au cours des donnes Faro de la
carte en position 4 d'un jeu de 16 cartes (Valet — Dame — Roi — As) :
4-8-16-15-13-9-1-2-4
Le magicien sait toujours oll se trouve une carte choisie !

Propriété - Un mélange Faro n'aliére
ni le caractére palindromique d'un jeu
ni un chapelet mathématique !

Pour aller plus loin : utiliser le programme SciLah

+ Lancer le pregramme “creation_tour_cartes.sce”

» Choisir LE jeu de cartes numérotées

» Essayer les donnes de Faro, Monge, Klondike, équitables
et dessus-dessous pour trouver le mode opératoire en
visualisant le résultat pour les donnes

6B7E9I0J
CEEEE Y TR L)

ﬁﬁsis sﬂazaqaurusuglalgﬂ

W
|

&

¥
M

BT (69 4|52 A 2JW95?B5152A
4 || (0100 o 10| [ o e e Ll

Concept 3 - Le jeu palindromique

Définition — Un jeu de N cartes est palindromigue si
les cartes en position § et (N+1—i) sont « les mémes »

Le paquet neuf ci-dessus est un jeu palindromigue
en considérant les valeurs faciales des cartes
et les couples (Ceeur - Pigue) et {Carreau — Tréfle)

Concept 2 - Les mélanges

Exemple - Le « riffle shuffle »
Avec le paquet faces en bas: || &

= Couper le jeu en 2 parties
égales

« Effeuiller chague paquet pour
intercaler de maniére aléatoire
les cartes d'un paquet dans
['autre

Assez facile a faire | e

Avec 2 jeux en miroir :
"1+ Couper UN des paguets
* Retourner la carte de coupe
+ La replacer sur le sous-paquet
—||= Refermer la coupe

» Regarder la carte du dessus
‘|l de chague paguet puis refaire
avec les cartes suivantes

Facile & faire !

ZLffet magique - Seule (a carte retournée
est jumelle arec lautre paquet !

Concept 4 - Le chapelet

Définition — Un chapeler est un ordonnancement
d'un jeu qui permet de connaitre |'identité d'une
carte en fonction de sa position (et inversement)

Pour certains chapelets, il existe une relation mathématique simple
entre la position et l'identité de la carte. Pour le jeu neuf, on a :

couleur-valeur position
{0,1,2,3} x {1,...,13} — {1....,52}
{c,v) 3 {igcﬂl si Cm:ur (c=0}) ou:l'réﬂe (c_:li )
c+14—v si Carreau (c=2) ou Pique (c=3)

Pour aller plus loin : utiliser le programme Scilab
= Lancer le programme "creation_tour_cartes sce"

+ Choisir un chapelet
+ Trouver les éguations mathématiques |

Le résultat du mélange est aléatoire !
Les nouvelles positions de chaque carte
NE sont PAS connues d'avance

MAIS certaines propriétés globales
he sont pas altérées par le(s) mélange(s)...

Concept 5 - Principes de Gilbreath

jeu arrangé + mélange américain
LI

1
[5[0]72[a/4[B[3]A[5[9]7]2[6[4[8]3
o |00 B{v)0" | oo He

= Arranger un jeu avec une
{des) fenétre(s) glissante(s)

v « Paquet faces en has :

v mettre |a carte du paquet

[

|

i tenu en main sur la table,
£f| puis la suivante, etc.

|
|
I
L

BNy I
Mult. 31 1 I

A Familles| I

« Avec les 2 paguets ainsi
formés, mélanger avec le

1 evele el si inversé
an ohiient un jeu
palindromique

IR-IN riffle shuffle

Effet magique - Globalement, chague tas
de & cartes admet {a méme propriété

qu'aw départ dans la fenétre de longueur &




Nos creations - La Magie est Mathématique

Des pPoOsS ters — http:/math.univ-lyon1.fr/~alachal/exposes/enseigner_par la_magie.pdf

INSA . siea

ECOLE D' INGENIEURS
DU MONOE MUMERIGUE
Aimé LACHAL
aime.lachal@insa-lyon.fr
http:/imath.univ-lyonl.fri~alachal

INSTITUT NATIONAL
DES SCIENCES
APPLIQUEES

LYON

arnum’
Pierre SCHOTT
pierre.schott@esiea.fr
http:/imagiealacarte.free.fr

In réitérant les mélanges FARO,
le feu reviendra toujours d sa configuration initiafe — — S

1 nil
2 1

3 ni2
4 2

Zn—i
n-2
an—1

n

1¥paquet  2° pagquet

MATHEMATIQUES CARTOMAGIE

Trouver tous les paquets mélangés possibles par Crypter avec p mélanges FARO

un mélange américain (ou « riffle shuffle ») wrormariave | crvrocrapHE et décrypter avec q mélanges FARO

Procedeé simpliste
de cryptographie
ne reposant que

sur l'algorithme
des FARO

Pour améliorer et étre plus réaliste,

il suffit de partager une clé secréte

L L entre 'émetteur et le récepteur :
— qui définit e nombre de sous-paduets e

L.
ey E B E qui seront cryptés puis réassemblés i




Nos créations - La Mathématique est Magique

Des posters — http://math.univ-lyon1.fr/~alachal/exposes/les carres magiques1.pdf

‘ v ) ) !’/ v :
ISR B | LES CARRES MAGIQUES | B E°)
ierre.schott@esiea.fr
Histoire, culture, religion et art — De I'Antiquité a nos jours p

aime.lachal@insa-lyon.fr
http:/imagiealacarte.free.fr
De I'Antiquité au Moyen-Age La renaissance De nos jours

http:/imath.univ-lyonl.fri~alachal
Le carré « Lo Shu » Le carré de Gaudi
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Apparitions mystérieures
d'une tortue divine portant

La légende chinoise le premier carré magigue
du « Luo Shu » de la création (d'ordre 3) g
2200 av. J.-C. sur sa carapace lors 1
des crues diluviennes |
& de la riviere Luo 41
Le carré e
« SATOR »

Le carré
de Parshvanath

Albrecht Direr
Peintre affemand
1471-1528

Antoni Gaudi
Architects catalan
1852-1926

Carré polymagique d'ordre 4
de somme 34 inséreé dans la gravure
« Melencalia »
Nuremberg — 1514

Carré mystigue

aux interprétations
diverses dont la plus
ancienne copie se trouve
dans les ruines de Pompei
79ap. 1-C

Josep Subirachs
Scuipteur catafan
1927-2014

I AH&thOOK: L

Orecule Phdofcph,y

WROTT RS 0

Carré polymagique d'ordre 4
de somme 33 sculpté sur la facade
de la Passion de la basiligue
« la Sagrada Familia »
Barcefone, 1887—

Association de carrés magiques

Carré magigque d'ordre 4

gravé dans le temple jain
de Parshvanath
Khajurdho — 854

aux 7 planétes connues de I'épogue
et attribution de vertus talismanigues
dans le traité d'occultisme

« De Occulta Philosophia »
Cologne — 1510

Heinrich Cornelius Agrippa
Ecrfvain ésotériste, théologien
et astrofogue affemand
1486-1535

. . T T 1#]r s +7|1&|4T(TO)3S| 4
Le carré d AyaSOfya 5|ﬂ'|‘ﬁ|w‘wﬁﬂ z:z:«-a 17 |4Z|1 129

Le carré du Pape Léon i

22147 (16|41 (10 35| 4

B (323 |34]35| 1

7 [11]|27|28| 8 |30

Les carrés de Sallows

RN N B e 2 B R P
Carré magique d'ordre & ririy .fl‘r‘r v [13]31] 7 253 L 237 )[R [T [ e
axtrait du manuserit rAliFer WV rol alialszls [zelea 18]20(22|21]17 13
DGR 3|8 |f
« Ayasofya » 5 n Tﬁ z1[35] 8 [22] = |z7]a7] o5(za]10] 0 |28]12 Lee Sallows
— & r’
Istamboul — Xil* s. ¢ 11 [Fa] jaelis|+o] =[34] 3 [2¢ ﬂn 365 334231 ingénieur anglais
Saturne 15 Jupiter 34 19

i
I
“ £
37 Tk NQ
5 5 |23|48|17 |42 (11|29 “"ﬂfﬁg
47 7 : 30| 6 |24(49)| 18|36 (12 ﬂ]‘:"i"]
0 Carré magigque .
16
=k diordre 9 Inséré | | |2151] 7 120]15]19]57 g
i =l dans le grimoire 38 (14 (32| 1 |26 44|20
- : & « Enchiridion 21|39 8 |33 2 |27|45 — :
Pape Leoni lll 36 Leonis Papae» 461540 9 [34] 3 [28 Catrrelsr?eomgg\ques
750-816 Rome — 795 3 et alphamagiques
E Vénus 175 Mercure 260 Lune 369 B an




Nos creations - L4 Mathématique est Magique

Des pPoOsS ters — http://math.univ-lyon1.fr/~alachal/exposes/les carres _magiques2.pdf

WSK- B LES CARRES MAGIQUES | B Es'ea

ECOLE D'INGENIEURS
OU MONOE NUMERIGQUE

Aimé LACHAL
aime.lachal@insa-lyon.fr pierre.schott@esiea.fr

Pierre SCHOTT
http:/imath.univ-lyonl.fri~alachal i . - - http:/imagiealacarte.free.fr
i ” Classification et quelques méthodes de construction

Ordre doublement pair 4p Ordre impair 2p+1 Ordre simplement pair 4p+2

INSTITUT NATIONAL
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APPLIOUEES

LYON

Méthode de pointage et de superpasition Remplissage en diagonale Remplissage par bordures

[l

nen-aasuann
a0 |38 3736 3 u|m

mm nom o
a3 B 8

a8 45 U

62 47 sz m

B1 31 42 49
a7 & 5T o5

BT 3 3 3T
L )

Michael Stifel |
1487-1567

IMéthode des enceintesl

| EE
‘J "
ID 111J 15I

Remplissage a partir d'un motif

mm E
B
ar
E”"E-‘ Claude-G d Bachet
aude-Gaspar acnes
EOCERR dit de Méziriac
— Méthode 15811638
des diagonales des guadrants

{

Ralph Strache!
;r.asa 1923

Un tour de magie

Deux carrés de référence

D12 & 3 8 11|01
27 9 3 A partir de deux 2|7 |2
carrés magigues
mpt 4 s particuliers... 3 2]
8|1 2 10 8 5|41 ﬂ :
A L= 3 U[1.3] %= 1% [Meéthode LUX
A 12+x Bx F4x " Bx (1142 A T+x - -
Ces deux carrés
2ex Tex Gex A3 sont magfques A1 | 2ex | Tex 124x
Ten A1 dex Bex de somme voulue S Bex | AHZ | Bex | Bex » Lancer le programme "creation_carres_magiques.sce”
Box Tex AR2 104 quels que soient Box | Bex | dex At + Entrer l'ordre du carré
T les choix de A et x | * Entrer les algorithmes choisis

[A=S-21-3x] A=S-20-3] Méthode du losange Regarder les carrés se créer pas a pas !




Nos créeations - La Mathématique est Magique

Un diapor ama en ligne — http://math.univ-lyon1.fr/~alachal/exposes/carres_magiques_diaporama.pdf

INSA siea

ECOLE D'INGENIZURS

INSTITUT NATIONAL
DES SCIENCES
APPLIQUEES

LYON

DU MONDE NUMERIQUE

4

MAGIQUES

Aimé LACHAL & Pierre SCHOTT
Exposition « Magimatique »

Maison des Mathématiques et de I'informatique
Lyon — 2016/2017



Nos créations - math-info-Magie

Des programmes informatiques sous Scilab

.~ Tours de Magie - Exposition Magimatique - MMI 2016/2017 (Aimé LACHAL et Pierre SCHOTT) [=]2[X]
Mélanges de cartes Codage/Cryptage

CASINO
ROYAL



Nos créations - math-info-Magie

Des programmes informatiques sous Scilab

.~ Tours de Magie - Exposition Magimatique - MMI 2016/2017 (Aimé LACHAL et Pierre SCHOTT) [=]0/X]
Méanges de cartes
Choix du paquet initial Bicycle neuf : ; "
Choix du ou des mélanges Jeu numeéroté de 1 a 52 ' ;
Effacer le résultat du mélange | AS au ROI par paquets de 4
Tout effacer Chapelet de Simon Aronson
CADLINU Chapelet de Nikola
R O Y A L Chapelet de Patrick Reymond
Chapelet SNHAP
Chapelet de Si Stebbins
Chapelet Mnemonica de Juan Tamariz
Chapelet de Boris Wild
Palindrome numéroté
Périodo-périodique C-PAP



Nos créations - math-info-Magie

Des programmes informatiques sous Scilab

@ Carrés Magiques - Exposition Magimatique - MMI 2016/2017 (Aimé LACHAL et Pierre SCHOTT)

Carrés magiques d'ordre 3 et4 —  Carrés magiques d'ordre supérieur ou égal a 5
Ordre doublement pair 4p Ordre impair 2p+1 Ordre simplement pair 4p+2
Méthode de pointage et de superposition Remplissage en diagonale Remplissage par bordures

HHEwmEAN RN
PR ORI Y
Tafa W &l u s |
L R E e ]
ORI
mle o w(am|r
LEEERICICIE]
LR L

Un tour de magie

Deux carrés de référence

012 6 3 8 1101
2 7 o8 3 A partir de deux A 2|7 1
carrés magiques

", 1 4 s particuliers 3 2|9 8

B 1 2z 10 8 54 1

A 124z Bex  Jew Por [110x| A Tax

’ Ces deux carrés Sl

Fex Tex Bex A3 Sﬂnt magfﬂues B | 2o | Tow 13wn
Mew Al dex Bea de somme voulue S Box | A52 | Ora B * Lancer le programme “crealion_carres_magiques sce”
Bee den AcD fiben quels que soient Bor | Ben | dex Aet « Entrer l'ordre du carré
— |leschoixde Aetx! * Entrer les algorithmes choisis

A=5-21-3x (A=S5-30-3x|

Regarder les camés se créer pas a pas |




Nos créations - math-info-Magie

Des programmes informatiques sous Scilab

@ Carrés Magiques - Exposition Magimatique - MMI 2016/2017 (Aimé LACHAL et Pierre SCHOTT)

Carrés magiques d'ordre 3 et 4

Carrés magiques d'ordre supérieur ou égal a 5

Ordre doublement pa
Méthode de pointage et de supe

Carré magique d'ordre impair (n=2p+1)

Carré magique d'ordre pair (n=2p) ’
Carré magique d'ordre simplement pair (n=4p+2)»
Carré magique d'ordre doublement pair (n=4p) *
Verification du carré construit

Fermer les fenétres

Un tour de magie

Deux carrés de référence

L]
-
R o W W

3

11}

A B B
2o Tex  Bex
Aen Bt don

Bew  Tew Asd

Jox

A3

Bex

Aidex

A=S_21_3x

Méthode siamoise de De La Loubére .
Méthode du cavalier d'Euler ent pair 4p+2
Méthode des terrasses de Bachet ar bordures

Méthode du losange d'Al Isfazari
Méthode des bordures de Yunis
Méthode des bordures de Stifel E E EE; E E E
Méthode des bordures d'Al Buni e e
: Quadratus mirabilis
[ Méthode des enceintes |

Remplissage a partir d'un motif

A partir de deux
carrés magiques

particuliers...

Ces deux canrés
s0Nt magigies
de somme voulue S
quels que soient
les choix de Aetx!

81
-1 2
3 2

= ' w =
o

a 5

Bor (11ax| A fax

A1 | Zex | Tex 12ex

Fen | A#2| Bex Bex

Bon | Fon | den Ast

* Lancer le programime “creation_carres_magiques sce”
« Enirer I'ordre du carré

(A=5-320-3x]

* Entrer les algorithmes choisis
Regarder les camés se créer pas a pas |




Nos créations - math-info-Magie

Des publications

> A. Lachal : Melanges parfaits de cartes (I).
In-shuffles et out-shuffles. Quadrature 76 (2010)

> A. Lachal : Mélanges parfaits de cartes (ll). A
Mélanges de Monge. Quadrature 77 (2010) s

i |

> A. Lachal & P. Schott : Cartomagie : principes de Gilbreath (I).
Denombrement de mélanges ameéricains. Quadrature 85 (2012)

> A. Lachal & P. Schott : Cartomagie : principes de Gilbreath (ll).
Quelques applications. Quadrature 86 (2012)

> A. Lachal & P. Schott : Cartomagie : principes de Gilbreath (ll).
Diverses demonstrations. Quadrature 87 (2013)

> A. Lachal : Un tour de magie autour de Fibonacci, Lucas et
Chebyshev. Quadrature 93 (2014)
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Merci de
votre attention !

Diaporama en’ligne :

http:/math.univ-lyoni.fr/~alachal
http://magiealacarte.free.fr

aime. Iachal@lnsa -lyon.fr pierre. schott@3|e fr
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