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Exercice 1 (Question de cours)
(i) (3 pts) Donner la définition de la dérivée directionnelle d’une fonction f : Rp −→ R (p ∈ N∗)

en un point de Rp.
(ii) (4 pts) Soit f : Rp −→ R une fonction de classe C2 sur un ouvert U ⊂ Rp. Montrer que si f

admet un extrémum un un point a ∈ U , alors a est un point critique de f .

Exercice 2 (6 pts)
1. (4 pts) On définit

f : R2 −→ R

(x, y) 7−→
{

x2 si y < x2

y si y ≥ x2

Déterminer les dérivées partielles de f sur les points de la courbe

C = { (x, x2) | x ∈ R }

en précisant quand elles n’existent pas.
2. (2 pts) Etudier la limite suivante :

lim
(x,y)→(0,0)

x2

|x− y| .

Exercice 3 (7 pts)

f : R2 −→ R

(x, y) 7−→
{

(x2 + y2) sin
(

1
x2+y2

)
si (x, y) 6= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0)

1. (3 pts) Déterminer les dérivées partielles de f en tous les points de R2.

2. (2 pts) Déterminer si f est différentiable en (0, 0).

3. (2 pts) Déterminer si f est de classe C1 au voisinage de (0, 0).
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