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Exercice 1 (Théoréme de Ceva).
Soient ABC' un triangle, A’, B’ et C’ des points des droites BC', C A et AB respective-
ment.

Montrer que les droites AA’, BB’ et CC’ sont concourantes ou paralléles si et seulement
si les trois points vérifient ’égalité

AB BC CA
AC BA OB

Exercice 2 (Théoréme de Ceva - version trigonomeétrique).
Soient ABC' un triangle, A’, B" et C’ des points des droites BC, C'A et AB respective-
ment.

Montrer que les droites AA’, BB’ et C'C”" sont concourantes ou paralléles si et seulement
si les trois points vérifient ’égalité

sinB/A\A’ sinm sinC{Bﬁ’_1
sin@ sin@ sinA/B§’

Exercice 3 (Application Ceva).

Montrer que les bissetrices des angles d’un triangle sont concourantes.
Montrer que les médianes d’un triangle sont concourantes.

Montrer que les hauteurs d’un triangle sont concourantes.

Ao T o®

Soient d4, dp et d¢ trois droites concourantes qui passent par A, B et C. Soient
"ty g et di les symétriques de ces droites par rapport aux bissectrices des angles

a ABetC.
Montrer que d/y, d et di, sont concourantes.

Exercice 4 (Repéres affines).
Donner une représentation des applications affines suivantes par rapport d’un repére
affine adapté.

a. Une translation par v.
b. Une rotation par rapport & la droite A et d’angle o dans R3.

c. Une réflexion par rapport a la droite A dans R2.



d. Une homothétie.

e. L’application affine f4p qui associe au point X le centre de gravité du triangle
ABX.

Exercice 5 (Groupe affine 1).
Soit £ un espace affine.

Montrer que :

Le centre du groupe affine GA(E) (ensemble des éléments du groupe qui commutent
avec tous les autres) est réduit a I'identité.

Exercice 6 (Groupe affine 2).
Soit £ un espace affine et E sa direction.

Montrer qu’il existe une bijection

GAE) — GL(F) x E.

Existe-t-il un isomorphisme de groupes ?

Exercice 7 (Groupes).
Lesquels des ensembles suivants forment un groupe ?

a. Les homothéties du plan affine sur R.
b. Les translations du plan affine sur R.
c. Les rotations du plan affine sur R.

d. [’ensemble des rotations et translations du plan affine sur R.



