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Math IV - PMI - Analyse

Feuille d’exercices n° 3

SUITES DE FONCTIONS (II) - THEOREME DE CONVERGENCE DOMINEE
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Exercice 1. On considere la suite de fonctions (fy,)n>1 définies sur R par f,(z) = (ﬁ) .

1. Montrer que la suite de fonctions (f,,), converge simplement sur R* vers une fonction f que I'on précisera.
2. Déterminer la limite lim f,(x).
z—0t

3. Que peut-on en déduire sur la suite (fp)n>17?

Exercice 2. On considere la suite de fonctions (f,)nen définies sur [0; 1] par

. 1
z)=min (n, — | .
f”( ) < m)
1. Montrer que la suite de fonctions ( f,, ), converge simplement sur [0; 1] vers une fonction f que 'on précisera.
2. Pour tout n € N, déterminer (si elle existe) la limite lim f,(x).
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3. Que peut-on en conclure sur la suite de fonctions (fy,)nen-

Exercice 3. Calculer les limites des suites dont les termes généraux sont les suivants :
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1. uy, :/ tan(x)" d,
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2. v, :/ — dax.
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Exercice 4. Déterminer les limites suivantes :
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1. lim arctan(nz)e”™" dux,
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2. lim dz
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Exercice 5. Déterminer la limite, quand n — 400, de / (1 + £) e 2 du.
n

0
Indication : on pourra utiliser en la démontrant Uinégalité In(1 + u) < u pour tout u > 0.

Exercice 6. Soit f: RT — R™ continue et intégrable.
' f(n)
) L+t

Déterminer la limite quand n tend vers +o0o de n dt.
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Exercice 7. Montrer que lim n/ e ¥ dx :/ dz.
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