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Exercice 1. Les deux questions sont indépendantes.

1.

2.

Montrer que ’ensemble

[ (24+3a—-b 2a-1
V_{< b—a 2b) b e R

est un sous-espace affine de M>(R).

Soit n un entier positif non nul. L’ensemble {4 € M,(R) | det(4) = 1} est-il un sous-espace affine de
M, (R)?

Exercice 2. Soient A, B et C trois points non alignés d’un plan affine réel £ de direction E. Pour o = (o, 8,7) €

R3 tel que o+ 3+ # —1, on définit f, : £ — &€ par f,(M) = (

1.

A B C M
a B v 1)

Montrer que pour tout M, N € £ ona (a+ B+~ +1)fo(M)f,(N) = MN.

. Montrer que f, est une application affine et préciser la nature de f, suivant la valeur de o.

. Soit ¥ un vecteur de E. Existe-t-il o € R? tel que f, soit la translation de vecteur #'? Si oui, est-il unique ?

Soient I un point de £ et A un réel non nul. Existe-t-il o tel que f, soit I'homothétie de centre I et de

rapport A? Si oui, est-il unique ?

Exercice 3. Soient A, B, C trois points non alignés d’un plan affine réel £. Les coordonnées barycentriques d’un

point de & seront calculées par rapport a la base affine (A, B, C).

1.

Etant données deux droites D1 = A1 + Dy et Dy = As + Do dont les directions sont respectivement Dy et

D5. Montrer que si elles ne sont pas paralleles alors elles se coupent en un unique point.

. On fixe un point P situé sur la droite (BC). Dire pourquoi il existe un unique nombre réel A tel que

Cﬁ = )\C@, et calculer en fonction de A les coordonnées barycentriques (z,y, z) de P.

(a) Soit Dy la droite parallele & (BA) passant par P. Montrer que Dy N (C'A) est formé d’un unique point
Py et que C—Pl> = )\C—zzl.

(b) Calculer en fonction de X les coordonnées barycentriques (x1,y1,21) de Py.

. Soit de méme P, € (AB) l'intersection de (AB) avec la parallele a (CB) passant par P;, et P3 € (BC)

Pintersection de (BC) avec la parallele & (AC) passant par Ps.
(a) Faire un dessin de cette configuration.

(b) Calculer en fonction de A les coordonnées barycentriques de Py puis de Ps.

. Soit f: (BC) — (BC) l'application qui & un point P de (BC) associe le point Py = f(P) défini & la question

précédente.
(a) Quels sont les points fixes de f?

(b) Calculer fo f.



