Université Claude Bernard - Lyon 1 Semestre automne 2021-2022
L1 UE : Fondamentaux des mathématiques (INFO)

Controle numéro 1 du 01 Octobre 2021
Durée : 40 minutes

Les documents et les téléphones/calculatrices/ordinateurs sont interdits.

Vous devrez faire attention a rédiger correctement. Toute rédaction incompléte ou imprécise sera sanc-

tionnée méme si le raisonnement est correct. N’écrivez pas au crayon a papier.

Exercice 1 (4 points) Soient E, F' des ensembles, et f: E — F une application. Donnez la définition
de :

— f est injective

— f est surjective

— [ est bijective

Exercice 2 (3 points) Soient k et n deux entiers naturels, avec k < n.

1. Donner la définition avec des factorielles de (:)

n+1 n+1/n
2. Mont it = — .
ontrer ensuite que <k+1> l<:+1<l<:>

Exercice 3 (3 points) Calculer

23
> In(k + 1) — In(k)

k=12

Exercice 4 (5 points) On rappelle les formules suivantes, valables pour tout m € N :

m

ik:m(erl) ot Zkz_ m(m+1)(2m + 1)
2

k=0 k=0
On pose, pour n € N, §,, = <2 +j>.
1. Calculer Sy, S7.
i .
i
2. Soit ¢ € N. Calcul —+7).
o1t 1 acuerz<2+]>

=0
3. Soit n € N. Calculer S,,.

> 1.

Exercice 5 (5 points) Déterminer 'ensemble des 2 € R\ {52} qui vérifient 5 _+ 3
T



