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 Feuille d’exercice IV.  

– SOUS-ESPACE CARACTERISTIQUES – DECOMPOSITION SPECTRALE D’UN ENDOMORPHISME –  

– EXPONENTIELLE D’ENDOMORPHISME – 

 

Exercice 8*. On reprend les matrices de la feuille d’exercice 2. Soit u l’endomorphisme de    

représenté dans la base canonique par la matrice 

  [
   
   

     
] 

1. Déterminer en fonction de u les projecteurs spectraux de u. 

1.1. Calculer les    de A. 

1.1.1.   
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]  Sp=(2,3,4) 
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     =(X-2)(X-3)(X-4) 

    
 

     
 

 

     
 

 

     
 

 

     
 

                    
 

          
        

 

 
  

                    
 

          
            

                    
 

          
        

 

 
  

 

     
 

 

     
 

 

     
 

 

     
  

 

     
 

 

 

     
 

  

     
 

 

 

     
  

  
 

 
                      

 

 
            

   
 

 
                              

 

 
                

  
 

 
                                    

 

 
                   

       
 

 
                    

On est dans le cas diagonalisable. 
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2. Exprimer la matrice des projecteurs spectraux dans la base canonique.  

2.1. Calculer   . 

2.1.1.  
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3. Exprimer, pour tout entier n≥0, l’endomorphisme    en fonction de u. Ecrire la matrice   , dans 

la base canonique de   . 

 

3.1. Ecrire   . 

3.1.1.  

              

                   

                   

                   

 

4. Exprimer, pour tout réel t, l’endomorphisme     en fonction de u. Ecrire la matrice de   , dans la  

base canonique de   . 

 

4.1. Ecrire    . 

4.1.1.  

                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5. Répondre aux mêmes questions avec les endomorphismes représentés par les matrices 

suivantes : 
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5.1. Avec la matrice B. 

5.1.1.  

 vp = (1,1,4) 
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            est un projecteur,                           
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5.2. Avec la matrice C. 

5.2.1.  

 vp = (1,2,2) 
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         =       

Remarque :    (
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Donc dans une base        (
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) dans une base compatible avec la 

Commentaire [E11]:    



décomposition. 
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donc                  

Reste à calculer exp(  ) 

  
    exp(   =Id+  = Id + u -2 Id = u-Id 

Conclusion                   
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Etude de λ=2 
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Vecteur propre. 
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remarque :           

une fois calculé       est gratuite. 

 

                       avec        = 0  (voir polynôme minimal) 

Binome de Newton car commutatif. 

            

                            

                        

On peut calculer         +  = … 

Calculer exp(u) 

∑
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         exp(u) =  ∑
  

      

exp(u) = (∑
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exp(u) =           +
 

 
               

exp(u)=      
 

 
             =…) 

 

Autre méthode: 

                             

avec        . 


